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RESUMO

A geragdo crescente e diversificada de residuos sélidos nos meios urbanos e a disposi¢ao final dos mesmos estdo entre
os mais sérios problemas ambientais enfrentados pelos paises industrializados e em desenvolvimento. Com a finalidade
de suprir informacdes sobre disposicdo final ambientalmente correta de residuos sélidos urbanos (RSU), objetivou-se
uma andlise sobre a atual disposi¢do de RSU no Municipio de Ribeirdo das Neves, a luz da Lei 12.305/10 que institui a
Politica Nacional de Residuos Sélidos e da outras providéncias. Para tal foram realizadas duas modalidades de pesquisa,
a bibliogrifica e a pesquisa de campo caracterizada pela observacdo dos fatos, entrevistas, andlise e interpretacdo dos
dados.Com base no problema apresentado, e baseado na legislacdo vigente, a implantacdo do aterro sanitdrio foi a
solugdo que oferece a melhor condi¢@o de disposi¢do correta de residuos sélidos urbanos do Municipio. De forma geral,
as observagoes in loco puderam inferir que os residuos sdo depositados em um aterro controlado, que pouco se difere de
um lixdo, sem atendimento a nenhuma técnica operacional de engenharia e sem os cuidados sanitdrios e ambientais
pertinentes, fazendo com que essa drea esteja submetida a impacto causado no meio ambiente por atividades humanas.
E evidente que o comportamento da sociedade brasileira registrou avancos significativos. O comprometimento da
sociedade para com uma gestdo adequada e sustentdvel de residuos cresce a cada dia, impulsionando uma série de
préticas que antes ndo eram notadas e trazendo impactos determinantes nas atitudes dos gestores e legisladores. Com
relagcdo as normas técnicas e legislacdo ambiental, constatou-se na revisdo bibliografica um amplo amparo normativo
favorecendo o meio ambiente e a cada ano tem sido aderido novas formas de melhoria. Neste contexto, conclui-se que a
disposicdo final de RSU em aterros sanitdrios € a proposta ideal e ambientalmente adequada para a problematica de
residuos em Ribeirdo das Neves cumprindo a politica ambiental para a gestdo dos residuos, permitindo assim, a reducao
dos impactos ambientais causados ao meio fisico e consequentemente aos riscos a saide publica.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliagdo, Disposi¢do final, Residuos sélidos, Ribeirdo das Neves.

INTRODUCAO

Em uma sociedade moderna em que se adotou um modelo de desenvolvimento que gera um elevado padrdo de
producdo e consumo devido ao acelerado crescimento populacional, o que resulta em um processo de urbanizacio
intenso e desordenado, gerando sérios problemas de ordem ambiental e de satude publica (BELI et al., 2005).

O problema da disposicdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) ndo € atual, ele existe desde as antigas civilizacdes,
quando o homem se fixa em um local, abandonando a vida ndmade. Na época, era comum langar os residuos em areas
distantes, bem como em cursos d’dgua. H4 menc¢do do uso do fogo na eliminacdo dos restos inaproveitdveis, assim
como seu aterramento (PHILIPPI JUNIOR, 1992). Apesar de ter ocorrido uma pequena melhora nos servicos de coleta,
tratamento e disposi¢do de RSU no Brasil, o atraso no sistema de gestdo dos mesmos é grande, denotando a importancia
de se estudar o tema, considerando que o setor ndo tem recebido a merecida aten¢do em termos de politicas publicas.

No mesmo contexto, uma gestdo eficiente e ambientalmente adequada dos RSU ¢é hoje um dos principais problemas
enfrentados pelos paises em desenvolvimento, pois envolve ndo somente uma questdo de varidveis econdmicas ou de
saude publica, mas também de sustentabilidade e do préprio futuro dos modelos de produ¢do e consumo. Deste modo,
deu-se a escolha do tema, pois também é considerado um dos problemas ambientais urbanos que mais afetam a
populacdo em geral, j4 que tem uma influéncia direta sobre seus padrdes de qualidade de vida e é também o que melhor

exemplifica a possibilidade de formulac¢do de politicas ptiblicas minimizadoras ou preventivas (JACOBI, 2001, p. 387).

O municipio de Ribeirdo das Neves (MG), situado na regido metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), foi escolhido
como objeto de estudo deste artigo, por se enquadrar nos municipios que dispdem seus residuos inadequadamente, sem
tratamento prévio. Este artigo é parte de um trabalho de conclusio de curso, nivel especializagdo em Avaliagdo de
impactos ambientais e Recuperagdo de dreas degradadas. Neste aspecto, o objetivo foi de apresentar um diagnéstico
parcial do processo de implantagcdo de um aterro sanitdrio em Ribeirdo das Neves, além da identificagdo dos problemas
enfrentados no ano de 2014 e discussdo das possiveis sugestdes que sejam ambientalmente sustentdvel e
economicamente viaveis, a luz da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei N° 12.305, 03/08/2010).
a) Classificacao dos Residuos Sélidos:
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Segundo John, et al. (2000), é essencial um estudo das caracteristicas fisico-quimicas e as propriedades dos residuos
s6lidos (RS), através de ensaios e métodos apropriados. Tais informagdes dardo subsidio para a selecdo das possiveis
aplicacdes dos residuos. A compreensdo do processo que leva a geragdo do residuo fornece informagdes
imprescindiveis & concepcdo de uma estratégia para sua correta destinagdo final. E também importante investigar a
variabilidade das fontes de fornecimento de matérias-primas; é possivel operar com matérias-primas bastantes variaveis
mantendo sob controle as caracteristicas do produto principal variando, no entanto, a composi¢do dos residuos.

No Brasil, a classificagdo definida pela Norma ABNT NBR 10004 (2004) segue os critérios desenvolvidos pela EPA
americana para classificagdo dos residuos com algumas adaptacdes, classificando-os conforme sua periculosidade. Na
norma ABNT 10004 (2004), os residuos sdo agrupados em trés categorias: Residuos classe I — Perigosos, Residuos
classe II A — Nao Inertes e Residuos classe II B — Inertes (ABNT, 2004).

Esta classificacdo estd baseada na periculosidade dos RS, como caracteristicas apresentadas por um residuo que, pelas
suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas podem apresentar riscos potenciais a satide publica e a0 meio:
¢ Residuos Classe I — Perigosos: sio classificados como residuos classe I ou perigosos, os residuos ou misturas
de residuos que, em func¢do de suas caracteristicas de inflamabilidade, reatividade, corrosidade, toxicidade e/ou
patogenicidade apresentam periculosidade (ABNT, 2004).
¢ Residuos Classe II — Nao perigosos: Classe II A — Nio-inertes: sdo aqueles que ndo sdo classificados como
residuos Classe I ou residuos Classe II B. Podem ter propriedades como combustibilidade, biodegradabilidade
ou solubilidade em 4dgua; e Classe II B — Inertes: residuos que, por suas caracteristicas intrinsecas, nio
oferecem riscos a satde e ao meio ambiente. Além disso, quando amostrados, segundo a NBR 10.007 (2004), e
submetidos a um contato estdtico ou dindmico com dgua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizagdo segundo a NBR 10.006 (2004), ndo tem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade da 4gua (ABNT, 2004).

A classificacdo brasileira dos residuos sélidos é bastante complexa e exige muita precaugdo na interpretagdo de seus
termos. Buscando facilitar tal interpretacdo, alguns autores vém propondo novas classificacdes para os residuos. James
(1997) apud Junkes (2002) e Costa (2004) apud Ribeiro (2004) estabeleceu a seguinte classifica¢do para os residuos:
¢ Por sua natureza fisica: seco: papéis, metais, vidros e pldsticos; e imido: composto por restos de alimentos.
¢ Por sua composicio quimica: orginica: caracterizados por cascas e restos de frutas, legumes e hortalicas,
restos de alimentos, carnes, podas de jardim, etc.; e inorginica: resultantes de materiais brutos. Podem ser
subdivididos em recicldveis, aqueles passiveis de retornarem ao sistema produtivo como matéria-prima para
outros produtos, e ndo recicldveis os que ndo podem ser reaproveitados devido a suas caracteristicas.

Conforme o IBAM (2001), a origem do residuo sélido € o principal elemento para sua caracterizagdo. Sob esse critério,
os diferentes tipos de residuos podem ser agrupados em cinco classes, como se segue:

¢ doméstico ou residencial: gerados no interior das casas, apartamentos, condominio e edificagdes residenciais;

e comercial: gerados pelos estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas sdo dependentes das atividades
desenvolvidas. “Num sistema de limpeza urbana, é importante que sejam criados os subgrupos de "pequenos”
e "grandes" geradores, uma vez que a coleta dos residuos dos grandes geradores pode ser tarifada e, portanto,
se transformar em fonte de receita adicional para sustentagdo econdmica do sistema.” (IBAM, 2001, p. 27).
Pode-se adotar como parametros para a criacdo desses subgrupos a geracdo de até 120 litros de RS/dia para o
pequeno gerador e aqueles estabelecimentos que geram quantidade superior, como grandes geradores;

e publico: sdo caracterizados como aqueles descartados de forma inadequada pela populacdo em locais publicos,
como papéis e restos de embalagens, e aqueles originados do ambiente natural, como folhas, flores, poeira,
terra e areia, sem desconsiderar aqueles oriundos dos servigcos de capina e poda nos logradouros e jardins;

¢ domiciliar especial: abrange os entulhos da construcdo civil, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus.
Na maioria das vezes, esses residuos sdo descartados juntamente com os residuos domiciliares, que por sua
vez, representam grande risco de contaminagdo ao ambiente por conterem metais pesados com caracteristicas
de corrosividade, toxicidade e reatividade, como as pilhas, baterias e lampadas fluorescentes. Sendo assim,
estes sdo classificados como residuos perigosos e devem receber atencéo especial na coleta e disposi¢do final;

e de fontes especiais: “sdo residuos que, pelas suas caracteristicas peculiares, merecem cuidados especiais na
sua gestao” (IBAM, 2001, p. 31). Dentro dessa classe encontram-se os residuos industrias, radioativos,
residuos de portos, aeroportos e terminais rodovidrios, residuos agricolas e os de servicos de satde, sendo que
estes sdo regulamentados pela Resolugcdo da Diretoria Colegiada da ANVISA — RDC ANVISA n°. 306, de
2004, classifica os residuos de servigos de saide como: Grupo A; B; C e D, de acordo com suas caracteristicas.

b) Legislacao:
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Segundo Vailati (2000), a coleta, transporte e destino final dos RSU sdo etapas tipicamente municipais constituindo um
ramo importante do saneamento ambiental, do qual é tratado de forma integrada e como parte de um plano diretor
municipal de saneamento e meio ambiente. Desde 1981, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) instituiu
a primeira lei (Lei n® 6.938 de 31.08.81, disposto na Lei n® 9.605 de 12.02.98 e no Decreto n° 3.179 de 21.09.9), sobre
aproveitamento dos RS, em que considera que a reciclagem destes deve ser incentivada, facilitada e expandida no pafs,
para reduzir o consumo de matérias primas, recursos ndo renovaveis, energia e 4gua (CONAMA, 2009).

Existem muitas outras resolucdes que também abordam o tema, como a Resolu¢gdo CONAMA n° 258 de 30.06.09 que
aprova as diretrizes para a formulagdo de uma politica nacional de gestdo de RS (CONAMA, 2009); e a Resolucdo
CONAMA n° 275 de 25.04.01 que se refere aos residuos s6lidos no Brasil, tratando sobre o estabelecimento do cédigo
de cores para identificagdo dos coletores e transportadores de residuos s6lidos(CONAMA, 2001).

A legislag@o brasileira em se tratando de residuos sdlidos ndo permite a elaboracdo de uma norma Unica, de cardter
nacional, que obrigue aos estados e municipios a adotarem um determinado modelo de gestdo, mas pode-se editar
normas gerais como vem fazendo para fornecer as diretrizes para os 6rgdos da administracdo publica a respeito do
assunto sob o aspecto da prote¢do ambiental e da funcdo piblica de interesse comum, levando-se em consideracio que
muitos estados e / ou municipios ja possuem legislacdo especifica sobre a gestdo dos residuos sélidos em vigor.

Um marco importante para reverter o quadro atual do manejo de residuos s6lidos urbanos foi a criagdo da Lei Federal
11.445, de 05/01/2007, que estabeleceu no Art. 1, Capitulo I “diretrizes nacionais para o saneamento bdsico e altera as
Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13
de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d4 outras providéncias” (BRASIL, 2007). Esta
lei estabelece principios de servigos ptiblicos voltados ao saneamento bdsico, como o destino final dos RSU.

Em Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa COPAM 119, de 27/06/2008, “reitera a convoca¢do dos municipios com
mais de 30.000 habitantes que ndo cumpriram os prazos estabelecidos na DN 105/2006, a formalizarem o processo de
licenciamento ambiental para sistema de tratamento e/ou disposi¢cdo final de residuos sélidos urbanos e da outras
providéncias” (COPAM, 2008). Em 12 de janeiro de 2009, foi estabelecido no Estado de Minas Gerais a Lei Estadual
n° 18.031, que “dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos” e proibe por intermédio do inciso I, Art. 17,
Secdo II, Capitulo IV o “lancamento de residuos sélidos ‘in natura’ a céu aberto, sem tratamento prévio, em dreas
urbanas e rurais”. O Art. 19, Secdo II, Capitulo IV, propde que: “o solo e o subsolo somente poderdo ser utilizados para
armazenamento, acumulacdo, tratamento e disposi¢do final de residuos sdlidos se essas agdes forem feitas de forma
técnica e ambientalmente adequada e autorizadas pelo 6rgdo ambiental competente” (MINAS GERALIS, 2009).

O Estatuto da Cidade, Lei Federal 10.257 de 2001, exige que o Poder Piblico Municipal adote o Plano Diretor como
orientagdo para tomada de decisdes, sendo essencial que a questio dos Residuos Sélidos Urbanos seja tratada nas
diretrizes do Plano Diretor de cada municipio (BRASIL, 2001).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) institui novas tecnologias ou alternativas para a adequada destinacio
final de residuos sélidos, considerando o bem-estar social e a sustentabilidade do ponto de vista ambiental, social e
econdmico. Em 2 de Agosto de 2010, ap6és mais de 20 anos de discussdo no Congresso Nacional, foi criada a Lei
12.305/2010, que veio preencher importante lacuna na legislacdo ambiental brasileira ao instituir a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (BRASIL, 2010). Na referida lei, fica determinando que todas as administracdes publicas municipais,
indistintamente do seu porte e localiza¢do, devem construir aterros sanitdrios e encerrarem as atividades dos lixdes e
aterros controlados, no prazo médximo de 4(quatro) anos, substituindo-os por aterros sanitdrios ou industriais, onde s6
poderdo ser depositados residuos sem qualquer possibilidade de reciclagem e reaproveitamento, obrigando também a
compostagem dos residuos orginicos. Em seu Artigo 3°, define: “destinacdo final ambientalmente adequada, a
destinacdio de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e o aproveitamento
energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia Sanitdria (SNVS) e do Sistema Unico de Atengdo 2 Sanidade
Agropecudria (SUASA), entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a satide publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos” (BRASIL, 2010).

Através da Lei 12.305/10, ficam obrigados os Municipios a realizarem seus planos de saneamento e residuos, dando o
prazo até agosto de 2014 para que todos os lixdes existentes no Brasil sejam extintos. No Municipio de Ribeirdo das
Neves, conforme o Art. 1° da Lei 3.106 de 29 de Abril de 2008 fica proibido a disposi¢do final de residuos sélidos
oriundos de outros Municipios no Aterro Sanitdrio da cidade ou que vierem a ser instalados no Municipio.

¢) Alternativas Tecnologicas para o Tratamento e Disposicio Final dos Residuos:
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A destinacdo final do residuo urbano das cidades € hoje considerada uma das atividades de grande impacto ambiental.
Durante séculos, o depdsito de residuos em dreas urbanas sem o cuidado adequado, sempre estiveram associados,
segundo James (1997), a propagagdo de doengas, seja diretamente, via pessoas e animais coexistentes nesses locais, seja
por meio da contaminacdo dos mananciais de dgua, dos solos e dos alimentos.

c.1) Compostagem

A compostagem, afirma Campbell (1999), é uma técnica comum aplicada por profissionais como jardineiros, e
agricultores, sendo que todo o residuo organico gerado, que ja ndo serve mais, sdo dispostos em pilhas, em local
apropriado, e 14 permanecem em decomposicdo até estarem prontos para seu retorno ao solo. Segundo D’ Almeida e
Vilhena (2000), o termo compostagem refere-se ao processo bioldgico de decomposi¢ido da matéria orginica encontrada
em restos de origem animal ou vegetal, resultando num produto final — 0 composto organico — que pode ser aplicado ao
solo para melhorar suas caracteristicas sem ocasionar danos ao meio ambiente. Santos (2007) ainda apresenta como
vantagens do processo de compostagem a reducdo do odor e eliminacdo de insetos; redu¢do de volume, inativagdo de
agentes e microorganismos patogénicos; diminui a quantidade de residuos a ser depositados em aterros; produz
composto rico em nutrientes que pode ser utilizado na agricultura; baixo investimento inicial. Em contrapartida, a
exigéncia de mdo de obra especializada; necessidade de maior drea de terreno e o aumento do produto final
caracterizam as desvantagens do processo de compostagem.

c.2) Incineracao

Conforme D’ Almeida e Vilhena (2000), uma das mais conhecidas formas de tratamento de RSU € a incineracdo. Esta

alternativa se difere das demais principalmente por reduzir os impactos causados pela disposi¢do dos residuos. Segundo

Guarniere (2011), o tratamento de residuos sélidos por incineragdo é um tema que vem embolsando espaco nas

discussdes em eventos sobre sustentabilidade, por ser um tema bastante controverso e complexo e também por ser

considerado um dos canais reversos que podem ser utilizados na gestdo de residuos. Guarniere (2011) ainda explica:
“trata-se de um processo de destrui¢do térmica realizado sob alta temperatura — 900 a 1200 °C com tempo de
residéncia controlada — e utilizado para o tratamento de residuos de alta periculosidade, ou que necessitam de
destrui¢do completa e segura. Nesta tecnologia ocorre a decomposi¢@o térmica via oxidagdo a alta temperatura
da parcela orgénica dos residuos, transformando-a em uma fase gasosa e outra sé6lida, reduzindo o volume, o
peso e as caracteristicas de periculosidade dos residuos” (GUARNIERE, 2011).

E também apresenta como vantagens a redu¢do do volume de residuos; destruicdo de suas caracteristicas periculosas e
matéria orglnica através da esterilizacdo; transformacdo da energia calorifica em vapor ou eletricidade e maior
flexibilidade para o recebimento dos residuos (tambor, caixas, xacos, etc.). Em controvérsia, ainda existem as
desvantagens, consideradas naturais como em qualquer processo: necessidade de profissionais habilitados; libera¢do de
gases que podem gerar impactos; liberacdo de subprodutos como a escéria e gases toxicos, motivo pela qual devem ser
tratados; alto custo. Por fim, a incinera¢do € um processo oneroso e altamente poluente quando executado de forma
incorreta e que requer altos investimentos para seu controle (GUARNIERE, 2011).

c.3) Lixao

Segundo D”Almeida (2000), lixdo é uma forma inadequada de descarga final de RSU, que se caracteriza pela deposicio
direta no solo, sem qualquer técnica preventiva contra os impactos. Os residuos acarretam problemas a satde publica,
como proliferacdo de vetores (moscas, mosquitos, baratas, ratos), geracdo de odores e, principalmente, poluicido do solo
e das dguas subterraneas e superficiais, causado pela infiltracdo e escoamento do chorume (liquido de cor preta, mal
cheiroso e de elevado potencial poluidor, produzido pela decomposi¢do da matéria organica). Aliados a esses
problemas, existem também os impactos econémicos, como a desvaloriza¢do das dreas proximas aos lixdes, e impactos
sociais, como a prética da catacdo de RS recicldveis ou para o préprio consumo e de animais.

c.4) Aterro Controlado

A NBR 8.419 (ABNT - 1985) define aterro controlado de residuos s6lidos urbanos como: Técnica de disposicdo de
residuos sélidos urbanos no solo, sem ocasionar prejuizos ou riscos a satide publica e a sua seguranga, minimizando os
impactos ambientais. Este método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos, cobrindo-os com
uma camada de material inerte (ndo perigosos) ao final de cada jornada de trabalho. Sua forma lembra o aterro sanitario,
porém, com menores dimensdes, sem impermeabilizagdo de base, sem sistemas de controles ou monitoramentos do
chorume ou gases produzidos, acarretando sérios riscos de contamina¢des ao meio ambiente.

FUNASA (2006) ainda afirma que este método € mais indicado que o lixdo, mas devido seu alto grau de danos
ambientais que causa e aos seus custos operacionais, sua qualidade técnica torna-se inferior ao aterro sanitdrio.
¢.5) Aterro Sanitario
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MONTEIRO et al. (2001) define Aterros Sanitdrios como método para disposi¢do final dos residuos sélidos urbanos,
sobre terreno natural, através do seu confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente solo, segundo
normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ao meio ambiente, em particular a satide e a seguranca publica.
Outra defini¢do € dada pelo IPT (1995) como “técnica de disposi¢do de residuos sélidos no solo, sem causar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais” (MONTEIRO ez al., 2001). Comparando os
métodos de destinagdo final dos RSU descritos anteriormente, ficam claras as vantagens da utilizacdo do Aterro
Sanitdrio por este ser um local previamente planejado promovendo menores impactos ambientais e sociais.

Tanto no Brasil quanto em diversos paises que contam com a disponibilidade de grandes dreas, o aterro sanitdrio vem
sendo a forma de disposi¢do de residuos sélidos mais usada, pois comparados a outras formas de disposi¢do conhecidas,
apresenta-se como uma alternativa economicamente vidvel e de tecnologia eficaz quanto a protecao do ambiente natural
(NASCIMENTO, 2001). Benvenuto (2011) ainda ressalta que, mesmo fazendo apologias de novas solugdes
tecnoldgicas como o reaproveitamento energético, por tratamentos térmicos de residuos sélidos, o aterro sanitdrio ainda
continua sendo a alternativa mais vidvel do ponto de vista econdmico. No Brasil, pais ainda em desenvolvimento, a
viabilidade econdmica continua sendo critério dominante para a escolha de alternativas para disposi¢do final de RSU.

Para tanto, o aterro sanitdrio deve ser utilizado como peca fundamental de uma gestdo de residuos sélidos que esteja
inserido no contexto ambiental, e que passe pelas etapas de defini¢do de uma politica que integre os diversos setores
envolvidos (saude, educagdo, desenvolvimento, transporte, etc.), levando ao cumprimento de uma politica ambiental
para a gestdo dos residuos que permita a reducdo dos impactos ambientais causados ao meio fisico e consequentemente
aos riscos a saude piblica (BROLLO, 2001).

d) Panorama da Geracfo e Disposicio Final de Residuos Sélidos no Brasil:
Brollo (2001), citado por GUIZARD et al. (2004), afirma que aproximadamente 120 milhdes de toneladas de residuos
s6lidos sdo produzidos anualmente no Brasil. Segundo pesquisa realizada pela Abrelpe (2012), 58% dos municipios
brasileiros destinam seus RS coletados para aterros sanitdrios. Em contrapartida, os 42% restantes, que correspondem a
76 mil toneladas de residuos sélidos didrios, ainda sdo encaminhadas para lixdes ou aterros controlados, os quais pouco
se diferenciam dos lixdes, uma vez que ambos ndo possuem técnicas de disposicdo ambientalmente correta, sem causar
danos ou riscos a satide publica e a seguranga, minimizando os impactos ambientais.

De acordo com Spitzcovsky (2014), a Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(ABRELPE) apresentou uma estimativa sobre a problemdtica da gestdo de RS no Brasil. Conforme anélise, ainda é
lento o avango no setor, e se persistir, apenas 60% de seu residuo terd destina¢do adequada em 2014 — ano que, segundo
a PNRS, absolutamente todos os municipios devem erradicar seus lixdes e substitui-los por aterros sanitarios.

Ainda segundo o balangco da ABRELPE (2012), seguindo o ritmo atual, somente em 2020 o Brasil vai conseguir
universalizar a coleta de residuos urbanos. "A perspectiva da ABRELPE leva em conta as médias nacionais de gestao de
residuos. O Brasil € um pais continental e as diferengas regionais sfio gritantes nesse setor, o que significa que o
processo de universaliza¢do da coleta de residuos urbanos pode atrasar ainda mais", explica Carlos Silva Filho, diretor
executivo da Associacdo. Segundo ABRELPE (2012), apesar do pais contar atualmente com uma legislagdo mais
restritiva e também com esfor¢os empreendidos em todas as esferas governamentais, a destinacdo inadequada de RSU
ainda é realidade em todos os municipios e estados brasileiros.

e) Panorama da Geracfo e Disposicio Final de Residuos Sélidos em Minas Gerais:
Em Minas Gerais, os RS domiciliares, coletados diariamente, atingiram, em 2012, cerca de 16.011 toneladas por dia,
segundo ABRELPE (2012). O Programa “Minas sem Lixdes”, implantado pela FEAM (Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente) em 2003, conseguiu reduzir em cerca de 50% o nimero de lixdes no estado. Ao mesmo tempo subiu para
500% o nimero de aterros sanitdrios e 300% de usinas de triagem e compostagem. Ainda existem cerca de 462 lixdes,
241 aterros controlados, 49 aterros sanitdrios e 95 usinas de triagem e compostagem ativos no estado (FEAM, 2010).

f) Licenciamento Ambiental:
A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA), instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente, é formada por um
conjunto de procedimentos capazes de assegurar que se faca um exame sistematico dos potenciais impactos ambientais
de uma atividade proposta e de suas alternativas, bem como assegurar que seus resultados sejam apresentados de forma
adequada para a consideracdo do publico em geral e dos responsdveis pela tomada de decisdo. Além disso, tais
procedimentos devem garantir que, no caso de decisdo favordvel a implantacdo do projeto, as medidas determinadas
para a protecio ao meio ambiente sejam efetivamente adotadas (IPT, 2000).
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Constituindo-se em atividade tipicamente modificadora da qualidade ambiental, os diversos empreendimentos criados
para tratamento e disposicdo final de residuos sélidos municipais enquadram-se na exigéncia da Lei n° 6.938/81,
consequentemente, necessitam da obteng@o das seguintes licengas:

e Licenca Prévia (LP): € solicitada na concep¢do do empreendimento, na fase de projeto e depende da
apresentacdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), o qual deverd conter alternativas tecnoldgicas e
locacionais, bem como a andlise da viabilidade ambiental e econdmica do empreendimento. Suas conclusées
deverdo ser apresentadas no Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), e, se houver necessidade, o Orgdo
Estadual de Controle da Poluicdo Ambiental (OECPA), poderd formular recomendacdes e exigéncias ao
empreendedor, as quais deverdo ser vinculadas a concessio da LP (IPT, 2000). Conforme o porte do
empreendimento (e outras condi¢des especificas da obra) poderd haver dispensa de EIA/RIMA, a critério do
OECPA. Por outro lado, a LP também devera ser solicitada quando houver necessidade de expansdo da drea do
empreendimento ou de mudancas significativas nos processos ou procedimentos utilizados (IPT, 2000);

e Licenca de Instalacdo (LI): comprovada a viabilidade do empreendimento com a obten¢do da LP, a
concessdo da LI permitird ao empreendedor iniciar a implantacdo das obras. A emissdo dessa licenga
dependerd da apresentacdo da documentacgdo técnica e demais autorizagdes que comprovem o cumprimento de
todas as exigéncias estabelecidas na fase da LP (IPT, 2000);

e Licenca de Operacao: apés a concessdo da Licenca de Instalagdo, o empreendedor deve solicitar junto ao
6rgdo competente a LO, que permite ao empreendedor iniciar suas atividades normalmente. Assim como nas
fases anteriores, se faz necessdria & comprova¢do do cumprimento as exigéncias estabelecidas anteriormente na
LP e LI (IPT, 2000).

METODOLOGIA

a) Caracterizacio da Area:
O municipio de Ribeirdo das Neves (MG) estd situado na regido metropolitana de Belo Horizonte, capital de Minas
Gerais, regido sudeste do pafs e estd distante, aproximadamente, a32 Km da capital deste estado (IBGE,2012). Fundado
em 12 de Dezembro de 1953 e abrangendo uma édrea de 155,54 Km?, o Municipio de Ribeirdo das Neves conta
atualmente com uma populacdo de aproximadamente 315.819 habitantes, segundo estimativas do IBGE (2013).

Ribeirdo das Neves € considerado cidade dormitério, pois a maior parte de seus moradores trabalham na capital mineira,
ou nos municipios vizinhos que também fazem parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Sua divisdo
administrativa é composta por trés distritos, o distrito sede (Neves), o distrito do Veneza e o distrito de Justinépolis. A
partir da década de 50, o Municipio que tinha 2.253 habitantes passa a sofrer as consequéncias do processo de
metropolizac¢do, quando lhe é imposta a condi¢@o de periferia. S6 a partir da constru¢do da penitencidria é que o nicleo
urbano comegou a se desenvolver, principalmente a partir da migragdo de parentes de penitencidrios.

b) Coleta de Dados

A metodologia desenvolvida foi uma pesquisa aplicada que utilizou duas modalidades de pesquisa, a bibliografica,
caracterizada pelo estudo tedrico embasado no acervo da Biblioteca Piblica do Municipio de Ribeirdo das Neves, e em
artigos cientificos publicados e consulta a acervos disponibilizados na internet; e a pesquisa de campo caracterizada pela
observacdo dos fatos, entrevistas, andlise e interpretagdo dos dados.

A pesquisa bibliogrifica estd relacionada & classificacdo dos residuos; alternativas tecnoldgicas para tratamentos e
disposicdo final dos residuos sélidos, contemplando suas caracteristicas principais, vantagens e desvantagens; licengas
ambientais relacionadas & implantacdo de um aterro sanitdrio e ainda legislacdo pertinente, que forneceu base para o
estudo e subsidios para atingir os objetivos.

Para um melhor entendimento da real situacio de disposi¢do de RS da cidade, seus problemas e perspectivas futuras, foi
realizada em fevereiro deste ano uma visita no atual aterro controlado do Municipio, para realizacdo de entrevista com o
responsavel pelo aterro controlado; e também na drea onde se pretende implantar um aterro sanitdrio para o Municipio
com o objetivo de conhecer melhor sobre o empreendimento, suas caracteristicas e métodos de funcionamento.

O questiondrio feito ao responsavel pelo gerenciamento do atual aterro controlado do municipio de Ribeirdo das Neves,
contemplando perguntas sobre o tamanho da drea; estimativa da vida util do local; diagnéstico do local, problemas
enfrentados e por fim, perspectivas futuras. Jd o questiondrio aplicado na entrevista pelo responsavel do aterro sanitério,
¢ constituido pelos seguintes itens: caracteristicas do empreendimento; critérios para a escolha da 4rea; dimensdes do
aterro sanitdrio; vida util projetada; e histérico processual.
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Por fim, utilizou-se neste trabalho o método de andlise descritiva e qualitativa a respeito do tema. Segundo Gil (1999)
apud Raupp e Beuren (2004, p.80), o objetivo de uma pesquisa descritiva consiste em “descrever caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relacdes entre as varidveis. Uma de suas caracteristicas
mais significativas estd na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados”. De acordo com a classificacio de
Richardson (1980) apud Raupp e Beuren (2004, p.91), os trabalhos que empregam o método qualitativo “podem
descrever a complexidade de determinado problema, analisar a interacdo de certas varidveis, compreender e classificar
processos dindmicos vividos por grupos sociais”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio de Ribeirdo das Neves, a situacdo em 2014 da disposi¢ao de RSU ndo é diferente de milhares de outros
municipios brasileiros. Com a transformacgao do lixdo em Aterro Controlado no ano de 2001 (atendendo a DN 52/2001),
a prépria condicao de mudanga para uma nova forma de disposicdo final de residuos s6lidos implicou em uma melhoria
da qualidade ambiental em relagfo a situacdo anterior apesar de ainda ndo atingir o ideal. No entanto, a vida til do
aterro controlado (conforme Figura 1), situada as margens da Rodovia LMG-806, a7 km da 4rea central da cidade de
Ribeirdo das Neves, encontra-se extinta, segundo relatado pelo responsavel do aterro, obrigando a implantagdo de um
novo local para a disposi¢do final de residuos da cidade de Ribeirdo das Neves.

Observando a Figura 1, é possivel ver casas construidas bem préximas ao aterro, oferecendo riscos para estes
moradores, sem contar o risco oferecido aos que trafegam na rodovia diariamente. O responsével pelo aterro ainda
explica que este, com pouco mais de 10 hectares, ndo comporta mais o recebimento dos RS, sendo necessirio
reconformar os taludes, a fim de “criar” dreas para a destinacdo dos mesmos. Como agravante, apds fiscalizagdo do
Ministério Publico do Estado de Minas Gerais, em dezembro de 2009, no local onde se encontra o aterro em
funcionamento, foram constatadas condi¢des ambientais fora do padrio, considerando aspectos relativos a poluicao do
solo, do ar e da 4gua, além de impactos visuais e potenciais danos a saide humana por estar bem préximo a moradias
como mostrado pela Figura 1.

Como agravante, no ano de 2006, a Prefeitura do municipio juntamente com o Ministério Publico e interveniente a
FEAM firmam o TAC (Termo de Ajustamento de Conduta) aplicado ao municipio exigindo a desativacdo do atual
aterro por estar fora dos padrdes ambientais e estabelece prazos para a implantacdo do aterro sanitdrio em cumprimento
a legislacdo ambiental. A partir dai, a Prefeitura realizou o processo de licitacdo para terceirizacdo dos servicos de
limpeza urbana aliada a implantacio do Aterro Sanitdrio.

aterro controlado de Ribeirao das Neves - Fonte:Adaptado Google Earth (2014), respectivamente

Segundo o Parecer Técnico de Compensagdo Ambiental NCA/DIAP N°062 emitido pelo IEF (2011), o aterro sanitario
devera ser construido seguindo técnicas civis, sanitdrias e ambientais que um empreendimento desta natureza estabelece
a fim de se tornar um equipamento ambiental de melhoria da qualidade de vida. Ainda segundo o IEF (2011):
“o aterro sanitdrio de Ribeirdo das Neves ¢ um empreendimento privado de responsabilidade da EGESA
Engenharia S.A., com vista a atender exclusivamente o municipio, conforme contrato n° 002/2007 firmado

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



:‘% V Congresso Brasileiro

de Gestdo Ambiental V Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014 Belo Horizonte/MG - 24 a 27/11/2014

Instituto Brasileiro de Estudos  (§0¥) IZABELA
IBEAS "Knbientais ¢ de Saneamento }.zif‘ﬁ!-&

com a Prefeitura Municipal. A prestacdo de servigo se dard na coleta seletiva, coleta de residuos domiciliares,
comerciais, industriais e sépticos, implantacdo e operagdo do aterro sanitdrio. Sua vida 1til é estimada em
aproximadamente 22 anos. Sete dreas foram analisadas para a implanta¢do do empreendimento, sendo a sétima
a escolhida por ter aspectos relevantes para a disposicdo dos RS como: estar distante de mananciais destinados
ao abastecimento publico de dgua; possuir facilidade e abundancia de material para cobertura das camadas do
aterro e proximidade de argila de boa qualidade; estar distante dos centros de geragdo de residuos, sem
travessia em dreas residenciais ou de recreacdo; Ser um local do futuro mais reservado e de menor visibilidade
em relag@o aos bairros; ter a drea baixo valor comercial; estar a mais de 20 km de aeroportos” (IEF, 2011).

Na Figura 2 € possivel ver o local onde serd sendo construido o aterro sanitdrio do municipio e sua distdncia com a drea
central do mesmo (aproximadamente 6 km). Distante de moradias, um dos problemas enfrentados pelo atual aterro
controlado, o aterro sanitdrio também se situa a uma distdncia de aproximadamente 20 Km de aeroportos, importante
critério para a escolha de sua localizagdo. Em entrevista com o responsdvel pela implantacio do empreendimento no
municipio, o mesmo relata que o empreendimento estd sendo construido para receber os residuos apenas de Ribeirdo
das Neves. Sua drea 1til € de 18,2 hectares, divididas em 2 dreas para o aterramento dos RSU, que, de acordo com o IEF
(2011) contam com 12 e 9 plataformas, respectivamente, com altura final de 5 metros (conforme Figura 2).

O responsavel pela implantacio do aterro sanitdrio ainda explica que a disposicdo dos residuos no aterro se dard com a
recep¢do dos residuos sélidos, disposicdo e compactacdo dos residuos na frente do servico previamente definida,
recobrimento didrio dos residuos com terra compactada e recobrimento final dos residuos com argila e solo orgénico.
De acordo com a Figura 2, € possivel ver o local onde serdo destinados os residuos, local que contard também com uma
vala especial separada, destinada a deposi¢do de animais mortos. Ainda conforme a Figura 2, é possivel ver que a drea
destinada ao recebimento dos residuos estd sem a camada impermeabilizante de Polipropileno de Alta Densidade
(PEAD), importante protec¢ao contra contaminacdes do solo. Com base nos dados emitidos pelo IEF (2011), “o volume
total do aterro serd de aproximadamente 2.735.000m?3, considerando 2.460.000m3 para residuos sélidos compactados e
275.000 m? para o material empregado para recobrimento das plataformas”.

Questionado sobre o histérico processual do aterro sanitdrio, o responsavel conta que no ano de 2007 iniciou-se o
processo de licenciamento com o pedido de Licenca Prévia (LP). Nesta etapa, foram executados estudos de sondagens
em pontos do terreno para identificagdo do tipo de solo disponivel conhecido do nivel do lencol de dgua; levantamento
topogréfico do terreno (planimétrico e altimétrico) visando a defini¢do do projeto, do método ou técnica de aterragem a
ser adotada; volume do residuo domiciliar e do residuo publico atualmente cortado; levantamento da fauna, flora e
recursos hidricos da drea; fornecimento de dados sobre a populagdo urbana do municipio.

5

fxterro Sanitario

A e g I e R T

Figura 2: Vista érea da area do Aterro anitério - Fonte: Aaptado Google Earth (2(.)14).“- e Pahorama da area
destinada ao recebimento de residuos - Fonte: Egesa Engenharia S.A. (2012), respectivamente

Em Abril de 2008, realizou-se a audiéncia publica juntamente com a comunidade do municipio, autoridades locais e
supervisdo da FEAM. Em seguida o empreendimento recebeu a visita da SUPRAM / FEAM, e finalmente em outubro
foi concedida a LP do Aterro Sanitdrio. No periodo de outubro de 2008 a maio de 2009, foi elaborado o PCA (Plano de
Controle Ambiental) em que se executaram os estudos de sondagens e ensaios de permeabilidade na drea de empréstimo
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de argila para impermeabilizacdo, sondagem para conhecimento do fluxo das dguas subterrneas para elaboragdo do
monitoramento, outorgas do IGAM, autoriza¢des do IEF (desmatamentos — APEF) e IBAMA (fauna), e arqueologia.

No més de Novembro de 2009, foi formalizada a Licenca de Instalacdo (LI) com protocolo da documentagdo solicitada
no FOB-I. Em 26/07/10, o empreendedor recebeu da SUPRAM o certificado de LI, fase em que se encontra até junho
de 2014. O responsavel pelo empreendimento ainda conta que, em fevereiro de 2011, a empresa quebrou seu contrato
com a prefeitura, mas continua com a implantacdo do aterro sanitdrio. Porém, devido a problemas financeiros, o
empreendimento encontra-se parado prestes a ser vendido.

a) Consoércio Metropolitano:
Ha ainda no Municipio o debate sobre a utilizagdo do Aterro Sanitdrio, que estd sendo construido para o recebimento
dos residuos solidos oriundos das cidades da Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), juntamente com seu
Colar Metropolitano, totalizando 44 municipios, através de um consércio em Parceria Piiblica Privada — PPP. A ideia do
consoércio vencedor da licitagdo da PPP de trazer o projeto para Ribeirdo das Neves e com o aval e consentimento dos
Poderes de nossa cidade: Poder Executivo (prefeitura) e Poder Legislativo (cAmara de vereadores), ja tém causado
ruidos entre a sociedade civil organizada, militantes das causas ecoldgicas e do Partido dos trabalhadores em Neves.

Porém foi criada a Lei Municipal n° 3.106 de 2008 que proibe a destinacdo de residuo de outras cidades para Ribeirdo
das Neves. Mediante esta situagd@o, a atual Prefeita do Municipio quer revogar a referida lei através da criagdo de uma
nova Lei Municipal n°. 007/2014 (Lei que autoriza o Municipio a receber residuos de outros Municipios) com o apoio
dos Vereadores, pois “v€ com bons olhos” a vinda do projeto para a cidade visto que herdou uma divida enorme da
gestdo anterior que ndo estd permitindo fazer investimentos; e analisando os pontos positivos do empreendimento como
a geracdo de 166 mil reais por més de arrecadagdo de ISSQN (Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza) para o
Tesouro Municipal; necessidade de fechar o atual “lixdao”, pois estd funcionando irregularmente e amparado em um
termo de ajustamento de conduta e também compartilhar da solucdo dos problemas metropolitanos, entre os quais o
residuo. Contudo, salientou que, diferentemente de gestdes anteriores, dard oportunidade para que o miximo de pessoas
discuta o tema e opine, e que a voz da populagdo de Neves serd considerada em sua decisdo final.

Em contrapartida, os vereadores estdo sendo pressionados pela populagdo, que, em sua maioria esmagadora é contraria
ao projeto, afirmando ser um empreendimento que trard uma série de impactos negativos para a cidade. Mediante essa
situacdo e com a exigéncia da populacdo em realizar uma audiéncia publica, a prefeita ndo encontrou alternativa e
arquivou seu projeto de Lei Municipal n°. 007/2014 até que haja um consenso entre governo e sociedade.

Segundo informado pelo ABES (2014), em julho de 2014, foi assinado o contrato da PPP pelo Consércio Metropolitano
de Tratamento de Residuos - CMTR (consércio vencedor da licitacdo) estabelecendo o prazo de 60 dias para a empresa
responsdvel pela PPP informar a localizacdo do aterro sanitdrio destinado ao recebimento dos residuos, juntamente com
o cronograma de execucdo e impde limite de funcionamento de até 12 meses apds a assinatura do contrato. Para os
primeiros anos da concessdo, o Consércio CMTR apresentou a alternativa de disposi¢do tempordria dos residuos de
Ribeirdo das Neves e demais municipios metropolitanos, em sua totalidade, na Central de Tratamento de Residuos
Macatbas, no municipio de Sabard. Sendo assim, o aterro sanitdrio do municipio de Ribeirdo das Neves sendo
escolhido para receber todos os residuos das cidades metropolitanas, deverd voltar ao processo de licenciamento
ambiental para amplia¢do e conclusdo do empreendimento imediatamente.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do artigo, parte de um Trabalho de Conclusio de Curso (TCC), foi realizar um levantamento bibliogréfico e
um recorte situacional no municipio de Ribeirdo das Neves, sobre as formas de tratamento e disposi¢d@o final de RSU, a
luz da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei N° 12.305, 03/08/2010). Com as visitas técnicas em campo, foi
possivel destacar que, com relagdo ao estudo realizado, é fundamental fazer um diagndstico da problemadtica da
destinacdo final de RSU para, depois, poder propor uma solucao ideal e adequada (prognéstico).

De forma geral, as observagdes in loco puderam inferir que os residuos sio depositados em um aterro controlado, que
pouco se difere de um lixdo, sem atendimento a nenhuma técnica operacional de engenharia e sem os cuidados
sanitdrios e ambientais pertinentes, fazendo com que essa drea esteja submetida a impactos causados pelo homem. E
evidente que o comportamento da sociedade brasileira registrou avangos significativos. O comprometimento da
sociedade para com uma gestdo adequada e sustentdvel de residuos cresce a cada dia, impulsionando uma série de
préticas que antes ndo eram notadas e trazendo impactos determinantes nas atitudes dos gestores e legisladores.
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Com relacdo as normas técnicas e legislacdo ambiental, constatou-se na revisdo bibliografica um amplo amparo
normativo favorecendo o meio ambiente € a cada ano tem sido aderido novas formas de melhoria. Neste contexto,
conclui-se que a disposicdo final de RSU em aterros sanitdrios € a proposta ideal e ambientalmente adequada para a
problemadtica de residuos em Ribeirdo das Neves cumprindo a politica ambiental para a gestdo dos residuos, permitindo
assim, a reducéio dos impactos ambientais causados ao meio fisico e conseqiientemente aos riscos a saude publica.

Em relac@o a utilizacdo do aterro sanitdrio na forma de um consércio metropolitano para o recebimento de residuos
oriundos das 44 cidades da RMBH e do colar metropolitano, ressalta-se que este projeto deve ser discutido através de
audiéncia publica, por se tratar de interesse popular, a fim de chegar a um consenso entre governo e sociedade.

Tal proposta justifica-se, pois o envolvimento popular é fundamental para o sucesso da gestdo de residuos sélidos.
Assim, a populacdo precisa ser esclarecida quanto as implicacdes do descarte incorreto de residuos, suas causas e
conseqiiéncias; bem como precisa, também, ser informada sobre a legislacdo ambiental acerca dos RSU.

Como sugestdes para o Municipio de Ribeirdo das Neves estio:

e Sensibilizacio: ¢ fundamental a realiza¢do de um semindrio inicial ou uma audiéncia publica de sensibilizag¢do
para contextualizar o problema, apresentar o cendrio nacional e regional, e também apontar para um caminho
mostrando as perspectivas e possibilidades existentes para solucionar o problema. Deve-se fomentar o processo
participativo e integrador entre as esferas de governo e a sociedade, € ao mesmo tempo o despertar da
consciéncia de que o compromisso de transformar tal realidade estd nas maos de cada cidadao;

¢ Educacido Ambiental: a minimizacdo da geracdo de residuo constitui uma estratégia importante no
gerenciamento de residuos e requer educagdo, conscientizacdo, mudanca de hdbitos e comprometimento da
sociedade, além das acdes pertinentes pelo poder publico;

¢ Estudo da viabilidade econéomica: uso do biogas para implantacdo de uma tecnologia de iluminagdo a gds, a
ser instalada pelo préprio aterro sanitdrio: os aterros sanitdrios ndo podem ser vistos como um local de
destinacdo final e pronto, ndo pode ser eternamente uma solugdo de fim de tubo, isso pode ser mudado e ate
que se possa evoluir para uma situacdo de “residuo zero”, transformando os aterros em local de fornecimento
de subprodutos para inddstrias diversas quer pelo aproveitamento do seu potencial energético que e
indiscutivel, quer pelo aproveitamento do residuo considerado apenas como residuo.
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