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RESUMO

O aumento da populagdo nos ultimos anos, aliado ao crescimento desordenado das cidades brasileiras, ¢ ainda, somado
a falta de infraestrutura como consequéncia da auséncia e/ou insuficiéncia de servigos publicos de saneamento basico,
envolvendo o abastecimento de agua potavel; coleta e tratamento de esgoto sanitario; drenagem urbana e gestdo e
manejo dos residuos solidos, geram passivos ambientais imensuraveis. Somado a isto, vivencia-se 0 consumismo
desenfreado que gera, consequentemente, mais residuo que posteriormente, descartados em aterros, permanecem até a
sua degradacdo. Considerada toda esta problematica, este trabalho tem por objetivo geral propor métodos de
gerenciamento de Residuo Soélidos Urbanos, buscando a reducdo volumétrica dos Residuos Solidos Urbanos gerados
pela populag@o urbana no municipio de Sananduva, que terdo como destinagdo final o aterro sanitario municipal. Com o
intuito de fortalecer as politicas publicas de saneamento, o relatdrio visa a elaboragdo do Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos Urbanos de Sananduva, em conformidade com a Lei N° 12.305/10 que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS). A escolha da metodologia para este relatorio de estagio curricular foi a pesquisa-acao, pela
necessidade de envolvimento e participagdo dos colaboradores da Prefeitura Municipal de Sananduva juntamente com
os envolvidos neste projeto. Esta metodologia resume-se a quatro fases, quais sejam: 1) analise exploratoria; 2) pesquisa
bibliografica; 3) levantamento de dados e por fim, 4) avaliagdo, melhorias e propostas para os resultados obtidos. Como
resultados da pesquisa destacou-se, que os dados quali-quantitativos de gera¢do de residuos solidos no municipio de
Sananduva é 0,919 kg.hab™'dia™ no ano de 2013, valor este superior a média estadual que ¢ de 0,712 kg.hab™'dia” em
2013 e inferior a nacional de 1,041 kg.hab"ldia'l em 2013 de geragdo de residuos solidos. Conforme os métodos
propostos de compostagem e pir6lise € possivel concluir que a vida util do atual aterro sanitario pode chegar a mais de
20 anos.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Solidos Urbanos; Geragio; Plano de Gerenciamento; Aterro Sanitario.

1 INTRODUGAO

O aumento da populagdo nos ultimos anos, aliado ao crescimento desordenado das cidades brasileiras, ¢ ainda, somado
a falta de infraestrutura como consequéncia da auséncia e/ou insuficiéncia de servicos publicos de saneamento basico,
envolvendo o abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto sanitario, drenagem urbana e gestdo e
manejo dos residuos solidos, geram passivos ambientais imensuraveis. Somado a isto, vivencia-se 0 consumismo
desenfreado que gera, consequentemente, mais residuo que posteriormente, descartados em aterros, permanecem até a
sua degradacdo.

A partir desta problematica, este trabalho tem o objetivo de propor métodos de gerenciamento de Residuo Solidos
Urbanos (RSU), buscando a redugdo volumétrica dos RSU gerados pela populagdo urbana no municipio de Sananduva,
que teriam como destinagao final o aterro sanitario municipal. O trabalho também busca fortalecer as politicas publicas
de saneamento, ser a base para a elaboragdo do Plano de Gerenciamento de RSU de Sananduva, em conformidade com a
Lei n® 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Tendo como base a composi¢do gravimétrica média, de acordo com o Plano Nacional de Residuos Solidos (2012), de
que 51,4 % ¢é matéria organica, 31,9 % materiais reciclaveis e 16,7 % sdo outros materiais, ¢ possivel propor métodos e
alternativas para a reduc@o volumétrica dos RSU, como por exemplo, a compostagem e o processo de pirdlise com o
intuito de reduzir consideravelmente os rejeitos que serdo mandados para destinagdo final em aterros sanitarios ou
controlados, aumentando sua capacidade e vida util.

2 METODOLOGIA

O método de pesquisa, segundo Lakatos e Marconi (1991), constitui-se em um conjunto de atividades sistematicas e
racionais, que orientam a geragdo de conhecimentos validos e verdadeiros, indicando o caminho a ser seguido. O
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método tem a fungdo de garantir objetividade e precisdo ao estudo. A escolha da metodologia para este relatorio de
estagio curricular foi a pesquisa-a¢do, pela necessidade de envolvimento e participagdo dos colaboradores da Prefeitura
Municipal de Sananduva juntamente com os envolvidos neste projeto. Esta metodologia resume-se a 3 fases, quais
sejam:
1) Analise exploratoria: diagndstico atual do sistema de gestdo de RSU, a avaliagdo da situagdo atual de
gerenciamento de residuos da Prefeitura Municipal de Sananduva por meio de visita técnica, registros
fotograficos e aplicagdo de questionarios;
2) Acdo que envolve o planejamento ao manejo dos residuos solidos urbanos, contemplando a segregagao,
coleta, acondicionamento, armazenamento, transporte, minimizacdo, reutilizagdo, reciclagem, agdes
relacionadas a programas de educagdo ambiental nas escolas municipais e estaduais, tratamento e disposigdo
final;
3) A fase de avaliagdo consiste na observacdo, redirecionamento das agdes e resgate do conhecimento com a
apresentagdo do prognostico, considerando o objetivo principal deste trabalho que ¢ ser a base para a
elaboragdo de um projeto de Gestdo de RSU para o municipio de Sananduva, de modo a atender a legislagdo
vigente.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Sananduva ocupa um lugar de destaque entre os municipios da microrregido do Nordeste do
Estado, se localiza nos Campos de Cima da Serra, Regido Nordeste do RS, apresentado na figura 1, distante 360 km da
capital Porto Alegre, abrange uma area de 494 km? de posicdo geografica privilegiada. Segundo os dados do IBGE
(2010), possui uma populacdo de 15.359 habitantes, conforme tabela 1. A principal atividade economica esta ligada a
agricultura e pecuaria.
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Figura 1: Mapa de Localizacdo Sananduva — RS. Fonte: Modificado de IBGE, (2010).

Tabela 1: Populagao Urbana e Rural de Sananduva em 2010 — RS.

Descricao Ano Municipio
Populacio Rural 2010 4.562 (30%)
Populacdo Urbana 2010 10.811 (70%)
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Populacio Total ‘ 2010 15.359 (100%)

Fonte: IBGE CENSO (2010).

Conforme tabela 2 e figura 1, entre os anos de 2012 e 2013 a populagdo de Sananduva gerou 3.577.440 kg de
RSU, o que representa uma média de 298.120 kg/més e 9.937 kg/dia. De acordo com o Censo do IBGE 2010, a
populagdo urbana atual do municipio ¢ de 10.811 habitantes, o que representa uma geragio de 0,919 kg.hab.'dia™.
Comparada com a geracio média per capita do RS e Brasil que sdo de 0,761 e 1,041 kg.hab."dia™ respectivamente para
o mesmo periodo, a populagio de Sananduva produz 0,158 kg.hab.'dia"'a mais que a média do RS e 0,122 kg.hab. ' dia™
a menos que a média nacional, (PANORAMA, 2013 apud ABRELPE, 2013). Esta diferenca pode estar relacionada
devido as caracteristicas da populagao, industria e produto interno bruto.

Tabela 2: Quantidade total de geracdo de RSU em Sananduva/RS, para o periodo de set/2012 a ago/2013.

Quantidade de RSU Gerado em Sananduva 2012/2013

Meses Total Kg
Setembro* 291.320
Outubro* 278.770
Novembro* 260.530
Dezembro* 310.800
Janeiro** 278.090
Fevereiro** 224.330
Margo** 343.710
Abril** 323.880
Maio** 337.830
Junho** 293.240
Julho** 327.580
Agosto** 307.360

Total 3.577.440

*Meses referentes ao ano de 2012.
**Meses referentes ao ano de 2013.
Fonte: Secretaria da Fazenda de Sananduva.
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Figura 1: Quantidade Mensal de RSU produzidos pela populacio urbana do municipio de Sananduva/RS, no
periodo de set/2012 a ago/2013. Fonte. Autores do Trabalho.
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A partir do segundo semestre de 2012, o transporte e a destinagdo final dos Residuos Soélidos Urbanos
passaram a ser de responsabilidade da empresa Bio Residuos. Assim, os residuos passaram a ser destinados ao Aterro
Sanitario com licenciamento ambiental em vigor, pertencente a empresa CRI — Coleta, Reciclagem e Industrializacdo de
Lixo LTDA, situado em Ipumirim/SC, a 160 quilometros de Sananduva/RS, em uma area total de 26.549 m?, os quais
estdo sendo utilizados na operacdo do aterro. Com uma capacidade para receber 40 t/dia de residuos, o aterro tem uma
vida 1til estimada em 20 anos.

Os custos envolvidos no atual gerenciamento de RSU do Municipio de Sananduva/RS pode ser verificado na
tabela 3, representam um custo médio més de R$ 45.443,25, o que representa um custo R$ 0,14 hab™.dia”'. Destacando
que estes recursos estdo envolvidos ao processo de coleta, transporte e destinagdo final do RSU.

Tabela 3: Custos totais mensais envolvidos na coleta, transporte e destinacdo final dos residuos so6lidos de Sananduva.

Valores Mensais Gastos com a Destina¢ao Final dos RSU

Meses Total RS
Setembro 44.854,04
Outubro 37.335,76
Novembro 40.112,62
Dezembro 47.863,20
Janeiro 42.827,86
Fevereiro 34.546,82
Marco 52.931,34
Abril 49.877,52
Maio 52.030,44
Junho 45.158,96
Julho 50.447,05
Agosto 47.333,44
Total Anual 545.319,05

Fonte: Secretaria da Fazenda de Sananduva.

A partir destes resultados obtidos, sdo necessarios estudos e projetos alternativos de modo a possibilitar uma
atividade de gerenciamento autossustentavel dos RSU, devido alto custo da Gestdo de RSU do municipio de
Sananduva/RS. Este planejamento deve incluir reducdo de gastos e aumento de renda em virtude do aproveitamento de
materiais residuais passiveis de reciclagem.

3.2 ATERRO SANITARIO

O municipio de Sananduva até anos de 2000, como a maioria dos municipios da Brasil, anterior a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, encaminhava seus os RSU em um “lixdo”, sendo que neste local ndo havia nenhum cuidado técnico
com a disposi¢do deste material diretamente no solo. Este procedimento foi substituido o encaminhamento dos RSU
para Aterro Sanitario com licenciamento ambiental em vigor, pertencente a empresa CRI — Coleta, Reciclagem e
Industrializagdo de Lixo LTDA, situado em Ipumirim/SC, a 160 quilémetros de Sananduva/RS.

Com isso o municipio tem a pretensdo a de diminuir seus custos operacionais da implantagdo de uma Unidade de
Triagem e Classificagdo de RSU com uma area de 42.000 m?, distante aproximadamente 2 km do centro urbano, ¢ um
Aterro Sanitario (figura 2) adequado com as condi¢des e regulamentacdes exigidas pelos 6rgaos fiscalizadores.
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Figura 2: Localizagao d Futuro Aterr Sanitario de Sananduva/RS. Fonte Software Google Maps, 2013.
3.3 PROPOSTAS DE GESTAO DE RSU

3.3.1 Compostagem

A compostagem pode ser utilizada como uma alternativa para transformacdo dos residuos organicos solidos,
integrada num sistema de reciclagem de materiais ou como Unico sistema de tratamento da fragdo organica dos residuos
(RUSSO, 2003). Para isto, deve-se fomentar nas organizacdes a coleta seletiva para a reutilizagdo, reciclagem e
recuperagdo de matérias-primas ou energia (FUNIBER, 2003).

A redugo da massa dos residuos orgéanicos durante o processo de compostagem de acordo com Kiehl (1998)
pode chegar a de 50%, sendo que estd quantidade pode ser utilizada para fertilizagdo de culturas e o acondicionamento
de solos agricultaveis.

3.3.2 Pirdlise

O processo de pirdlise pode ser genericamente definido como a decomposi¢do quimica na auséncia de
oxigénio, seu balango energético ¢ positivo, ou seja, produz mais energia do que consome. O processo consiste na
trituragdo de residuos provenientes do residuo doméstico, do processamento de plasticos e industriais, que deverao ser
previamente selecionados, sendo entdo destinados ao reator pirolitico onde através de uma reacdo endotérmica
ocorrerdo as separagdes dos subprodutos em cada etapa do processo (AIRES et al., 2003).

Com o método da pirdlise pode-se ter uma redugdo do volume de 85 a 90 % da massa bruta de RSU, segundo
Chamon, et al., (2013), além de favorecer o reaproveitamento da matéria-prima em varios segmentos industriais

Portanto, utilizando este método para redugdo volumétrica dos RSU do municipio de Sananduva, havera uma
reducdo de 85 a 90 %, consequentemente apenas o rejeito que sera de 10 a 15% ird para o atual aterro municipal.

4 CONCLUSAO

A partir do trabalho desenvolvido foi possivel constatar que a geragdo per capta de Sananduva € superior a
média estadual, mas inferior 8 média nacional, o representa um fator significativo nas propostas de gerenciamento e
formulac@o de politicas publicas que regularizam a gestdo de RSU.

A compostagem e a pirdlise sdo dois métodos que visam o tratamento e a reducdo dos RSU, sendo a
compostagem voltada para os compostos organicos que juntamente com um sistema de reciclagem de matérias tem a
fungdo de reduzir a massa bruta total da matéria organica, ja a pirdlise € uma alternativa ambientalmente correta e
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especificamente para RSU, visando também sua redugdo, o que permite indicar sua aplicagdo no tratamento de residuos
no municipio de Sananduva.

A utilizagdo destes dois métodos resultara na reducdo significativa dos RSU, onde o problema do composto

orgdnico seria resolvido através da compostagem e o restante dos rejeitos os quais ndo serviriam para reciclagem
passaria pelo processo de pirdlise, e apenas o rejeito desse processo seria disposto no atual aterro sanitario, aumentando
significativamente sua vida util. Com isso os habitantes de Sananduva terdo em longo prazo consequéncias que
permitiram uma melhor qualidade de vida e o gerenciamento adequado dos RSU.
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