X1
CONGRESSO BRASILEIRO
Xl Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental DE GESTAO AMBIENTAL

Vitoria/ES — 23 a 26/11/2020

VITORIA - ES
23 a 26 de novembro de 2020

OLHAR AMBIENTAL E AS FONTES DE ENERGIAS: SENSIBILIZACAO PARA AS
ENERGIAS RENOVAVEIS EM UMA ESCOLA DO OESTE DE SANTA CATARINA

Elisangela Bini Dorigon*, Giovane Zmijevski Arus
*Universidade do Oeste de Santa Catarina — Unoesc Xanxeré clisangela.dorigon@unoesc.edu.br

RESUMO

O rapido esgotamento das fontes de energia e a contamina¢do do meio ambiente sdo alguns motivos que levam a
humanidade a buscar op¢des de energia mais abundantes e menos poluentes chamadas de energias alternativas ou
renovaveis, como exemplos: a energia solar, edlica, hidraulica, de biomassa, geotérmica, energia dos oceanos e energia
de hidrogénio. Assim, torna-se importante a discussdo sobre a tematica com os jovens estudantes. Considerando o
exposto, essa pesquisa, verificou o conhecimento prévio dos estudantes do ensino fundamental, sobre as energias
renovaveis ¢ a sensibilizagao através de agdes como debates e palestra. Para desenvolver a pesquisa, foi realizada praticas
qualitativas através de uma revisdo integrativa da literatura e praticas quantitativas através de aplicagdo de um
questionario, aplicado antes e apds as praticas de sensibilizagdo. Para a qualitativa, foram usados os descritores: a)
energias, b) renovaveis, ¢) nao renovaveis, d) impacto, ) educagdo ambiental. No que diz respeito a aplicagdo do
questionario, ele foi composto por 5 questdes, aplicadas na primeira quinzena de setembro de 2020 e reaplicado na ultima
semana do mesmo més. Participaram, no total, 69 estudantes de uma escola do oeste de Santa Catarina, no municipio de
Xanxeré. O instrumento foi disponibilizado através de um link, onde os estudantes e familiares foram informados
previamente dos objetivos da pesquisa. O trabalho de sensibilizagdo ocorreu com aulas integrativas, € com uma palestra
realizada por uma Engenheira Bioenergética. Ambas as atividades, de forma remota, ao vivo, considerando o periodo de
pandemia do Covid-19. Apos analise dos resultados, os dados obtidos serdo contabilizados em média e desvio padrdo no
programa Microsoft Excel®. Os resultados demonstram que apos 80% dos estudantes disseram saber o que ¢ energia
apos o trabalho de sensibilizagdo, demonstram ainda que os pesquisados conseguiram apontar tipos de energias, como:
nuclear, quimica, mecanica, hidrelétrica, biomassa, mantendo os percentuais das ja citadas anteriormente, como: solar e
térmica. Observou-se ainda que os estudantes conseguiram perceber as diferentes atividades em que na rotina usam
energia, além do aparelho de celular. Os resultados ainda afirmam que apos o trabalho de sensibilizagdo os estudantes
perceberam a possibilidade de produzir energia sem agredir o ambiente, bem como a diferencga entre energia impactante
e limpa. Conclui-se que o componente curricular de Ciéncias contribui na produgido de conhecimento e inovagdo para
formas mais sustentaveis de energia, somando, principalmente no campo educacional.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino, Sustentabilidade, Energias, Sensibilizagao.

INTRODUGAO

No Brasil, a maior parte da energia elétrica produzida ¢ proveniente das hidrelétricas e termoelétricas, que a transmite por
meio de cabos de alta resisténcia (TECNOGERA, 2015). Atualmente a energia ¢ um dos principais eixos de sustentagao
do padrao de vida das sociedades industriais modernas. Na propor¢ao em que a populagdo mundial cresce e os cidaddos
almejam uma maior qualidade de vida, as quantidades de energia necessarias @ manutenc¢do dos servigos associados a
estes padroes de consumo tendem a crescer.

O crescimento populacional e a expansao das areas urbanas sdo processos que vém ocorrendo ao longo do tempo de forma
gradativa. O desenvolvimento e crescimento fazem com que cada dia mais as empresas, industrias, comércios e
institui¢des de ensino busquem alternativas para que possam reduzir os impactos ambientais, gerados pela necessidade e
o consumo de energia. Em suma, o progresso tecnoldgico e industrial, além do avango no desenvolvimento humano sao
os fatores que incentivam a aceleracdo das mudangas climaticas (FERREIRA et al., 2015)

Esse vinculo com as mudangas climaticas ¢ a necessidade drastica da redug@o de emissdes de gases de efeito estufa (GEE),
sobretudo o carbono, para reduzir o aquecimento global, aumenta a necessidade das discussdes acerca de novas praticas
(BECKER, 2012)

Atualmente, ter energia elétrica é considerado condigdo favoravel ao desenvolvimento econdmico no pais. Nesse ambito
¢ de extrema importancia a busca por geracao de energia elétrica de formas alternativas, sempre minimizando os impactos
ambientais. A preocupagdo com as mudangas climaticas incentivam o uso de energias renovaveis. O Brasil dispde
atualmente de diversas possibilidades, como: o vento, sol, maré e/ou biomassa. Optar por essas medidas representam um
cenario de mudangas rumo a necessidade do desenvolvimento sustentavel.
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Quanto as energias renovaveis, o Brasil apresenta potencial importante. Segundo Pacheco (2006), energias renovaveis
sdo originarias da conversdo da radiagdo solar e sdo praticamente inesgotaveis. A utilizacao dessas fontes de energia ¢
viavel em praticamente todo o territorio. A aplicac@o da tecnologia de geragdo de energia solar fotovoltaica, por exemplo,
¢ uma das solugdes para a geragdo de energia elétrica sustentavel, através de uma fonte inesgotavel de carbono neutro
(ndo poluente na geragdo), proporcionando beneficios ambientais e eficiéncia energética na matriz de energia brasileira
(FREITAS et al., 2017).

E preciso disseminar os contetidos referentes a energia renovéavel no Brasil, pois é um pais rico em recursos renovaveis.
No entanto, precisa investir mais nessas areas, e incentivar estudantes e futuros profissionais a manter um olhar
diferenciado sobre esse tema, tornando o pais menos dependente de fontes poluentes de eletricidade como as utilizadas
atualmente (PICOLO, BUHLER, RAMPINELLI, 2014).

A disciplina de Ciéncias da Natureza aborda muitas situagdes que envolvem a geragao de eletricidade e pode abrir uma
porta para inserir conteudos relevantes ao sistema de ensino no contexto atual. A utilizagdo desse conteudo em sala de
aula pode funcionar como um estimulo em relagdo ao estudo da ciéncia da natureza. Construir esse pensamento com 0s
futuros profissionais, que irdo atuar no mercado de trabalho e serdo responsaveis pela conservagdo de um ambiente
propicio as geragdes que se seguem ¢ fundamental para a qualidade de vida.

OBJETIVO

Verificar o conhecimento prévio dos estudantes do ensino fundamental, sobre as energias renovaveis e a sensibiliza¢do
através de acOes como debates e palestra.

METODOLOGIA

Para este estudo foi utilizado a descri¢do qualitativa e quantitativa. A qualitativa ocorreu no més de agosto de 2020, a
partir da revisdo integrativa da literatura, buscou-se compreender os conceitos de energias, suas formas e aplicagdes. A
partir de publicagdes cientificas indexados na base de dados, como: Scientific Electronic Library Online (SciELO),
EBSCO e Google Académico.

Realizou-se buscas nas bases de dados de acordo com os descritores a seguir: a) energias, b) renovaveis, ¢) ndo renovaveis,
d) impacto, ¢) educacdo ambiental. Foi delimitado o idioma das buscas para portugués, inglés e espanhol nos anos de
2010 a 2020.

Sobre a parte quantitativa trata-se de um estudo do tipo observacional transversal, que contempla uma investigagao prévia
e uma investigacao apds o trabalho de sensibiliza¢ao. Os dados foram coletados através de um questionario composto por
5 questdes. O mesmo questiondrio foi aplicado na primeira quinzena de setembro de 2020 e reaplicado na tltima semana
do mesmo més.

A primeira coleta de dados foi através de instrumento, respondido de forma voluntaria, por 69 estudantes de 8° e 9° anos
(ensino fundamental), da Escola de Educagdo Basica Romildo Czepanhik, localizada em Xanxeré, Santa Catarina. O
instrumento foi disponibilizado através de um link do Google Forms, onde os estudantes e familiares foram informados
previamente dos objetivos da pesquisa.

O trabalho de sensibilizagdo ocorreu através do trabalho coletivo das aulas de Ciéncias, por professores formados em
Ciéncias Biologicas, no formato de aulas integrativas, bem como com uma palestra realizada por uma Engenheira
Bioenergética. Ambas as atividades, de forma remota, com aulas ao vivo, considerando o periodo de pandemia do Covid-
19. Apos analise dos resultados, os dados obtidos serdo contabilizados em média e desvio padrdo no programa Microsoft
Excel®.

RESULTADOS

Os resultados comparativos sobre o conhecimento energético aponta que ocorreu um aumento de 10% de estudantes que
demostraram ter se apropriado do conceito de energia pos sensibilizagdo. Na primeira aplicagdo do instrumento,
aproximadamente 70% disseram que “energia ¢ a capacidade de produgdo de acdo e/ou movimento e manifesta-se de
muitas formas diferentes, como movimento de corpos, calor, eletricidade etc.”, enquanto na reaplicagdo esse percentual
foi de 80%, conforme Figura 1.
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N&o conhego nada sobre energias

A energia gerada a partir de fontes que possuem
capacidade de reposi¢do natural sdo denominadas de...

A energia proveniente de fontes finitas (fontes de
energia que terdo um fim) sdo denominados de...

A energia ndo pode surgir do nada e nem pode ser
destruida. A Unica possibilidade que existe é a...

ettt o
movimento e manifesta-se de muitas formas...
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M Aplicagdo inicial M Reapliacagdo pos sensibilizagdo
Figura 1: O que vocé conhece sobre energia? Fonte: Autores do Trabalho

Apenas 4,5% em ambas as aplicagoes disseram ndo conhecer nada sobre energias; os demais se posicionaram entre os
conceitos apresentados. Conforme Bergamm (2010), no Brasil a tematica “energia” ocupa lugar de destaque na concepgao
capitalista de desenvolvimento, pois a dependéncia econdmica, seus custos e beneficios sdo aspectos que compdem
realidades diversas.

\

Algumas pesquisas recentes revelam uma inquietagdo no ensino de energia, principalmente relacionado a matriz
energética, devido ao ensino conteudista praticado na escola, além de varios estudos que pouco abordam a necessidade
de se dedicar mais a problematiza¢do do modelo socioecondmico vigente, relacionadas ao consumo desenfreado, em que
as demandas de energia sao insustentaveis (RAMOS, SOBRINHO, SANTOS, 2017).

Os entrevistados também responderam sobre os tipos de energia que os mesmos conheciam, podendo marcar mais do que
uma resposta. Conforme figura 2, algumas fontes foram mais citadas apds as palestras, como por exemplo, nuclear,
quimica, mecanica, hidroelétrica e biomassa.

Outra
Térmica
Nuclear
Quimica
Mecanica
Hidroelétrica
Biomassa

Solar

0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00% 120,00%
M Aplicagdo inicial M Reapliacagdo pos sensibilizagdo

Figura 2: Quais os tipos de energia vocé conhece ou ja ouviu falar? Fonte: Autores do Trabalho

A energia quimica, citada 46,4% na aplicacdo inicial, esta ligada, provavelmente, ao ensino de nutri¢do, presente no 8°
ano. Por serem turmas de ensino fundamental, algumas abordagens sdo simples perante a complexidade de determinado
tema. Essa abordagem inicial no ensino fundamental de energia quimica ¢ interessante, pois além de ensinar o conteudo
de uma maneira agradavel, serve para divulgar praticas alimentares saudaveis (BRITO e¢ CASTRO, 2010). Apods
apresentar outras informagdes, o percentual de estudantes que citaram a energia quimica aumentou, mesmo a abordagem
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sendo basica e deve estar relacionada com as transformagdes de energia apresentadas na palestra, principalmente quando
se discutiu energia da biomassa e energia nuclear.

Barbosa e Borges (2006) discutem que, os livros de Ciéncias trazem varias formas de energia, como algumas mencionadas
nas respostas pelos estudantes dessa pesquisa (figura 2), e que estdo associadas a processos e fendomenos particulares, o
que sugere que nao sabemos exatamente o que a energia ¢, do ponto de vista conceitual (figura 1).

Outra fonte de energia destacada pelos estudantes, em uma questdo aberta, foi a edlica, onde 12% lembraram. Essa
diversidade apontada pelos estudantes ocorre pelo grande diferencial em relagdo a energia no Brasil. Sua biodiversidade
permite a geragdo de energia por varios meios, incluindo as fontes de energia renovaveis.

Os jovens estudantes, foram indagados com a seguinte questio: “quando vocé ouve o termo ‘energia’, logo pensa em
que situag¢do do dia-a-dia?” Conforme figura 3, energia esta associada por 85,5% deles com o ato de “carregar a
bateria do celular”, na primeira aplicacao e 88,9% na reaplicagdo. Essa op¢ao se destacou, quando comparada a opgao,

“tomar banho em chuveiro quente”. No entanto, observa-se que os estudantes conseguiram observar varias situagoes
em que ocupam/produzem energia, na reaplicacdo do questionario.

Cozinhar os alimentos

Dormir

Carregar a bateria do celular
Tomar banho em chuveiro quente

Praticar esportes

Estudar

0,00%  20,00% 40,00% 60,00% 80,00% 100,00%
M Aplicagdo inicial M Reapliacagdo pos sensibilizagdo
Figura 3: Em que vocé pensa quando ouve o termo energia? Fonte: Autores do Trabalho

Essa relagdo tem um cunho pedagogico, pois os jovens passam boa parte do seu tempo, vinculados ao celular. Exemplo
dessa situagdo ocorreu na Feira da Universidade Federal de Vicosa, onde jovens do ensino fundamental, apresentaram e
venceram a ideia de um protétipo, onde a energia gerada a medida que usuario caminha, ¢ usada como carregador de
celulares (SIMI, 2018).

Outro dado investigado foi sobre a possibilidade de obter energia sem agredir o ambiente. Dos participantes, 71%
responderam na primeira aplicacdo que “sim, existem varias fontes de energias chamadas limpas”, enquanto que na
reaplica¢do esse percentual foi para 75,6%. Apenas 2,9% disseram, na primeira aplica¢do, ndo acreditar em uma forma
limpa de energia, em que elas podem causar problemas mesmo que indiretamente, percentual que foi para 8,9% na
reaplicacdo (figura 4). Essas respostam estdo ligadas diretamente ao fato de que a sociedade tem mostrado seu viés de
insustentabilidade na relagdo homem-sociedade-natureza (OLIVEIRA et al., 2016).
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Sim! Apenas a energia proveniente do Sol ndo
causa agressoes ao ambiente.

Sim! Existem varias fontes de energias chamadas _
de limpas, que ndo agridem o meio
Ndo! As energias podem causar problemas I
indiretos que acabam agredindo o ambiente.

Ndo! Todas as formas de energia causam
problemas diretos ao ambiente.

Sera possivel obter energia sem agredir o
ambiente? *
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Figura 4. Sera possivel obter energia sem agredir o ambiente? Fonte: Autores do Trabalho

As energias renovaveis, embora manifestada pela maioria dos entrevistados, demanda de esclarecimentos sobre sua
funcionalidade. Entende-se que as energias podem e devem ser utilizadas de forma sustentada, de maneira tal que resulte
em minimo impacto ao meio ambiente. O desenvolvimento tecnoldgico tem permitido que, aos poucos, elas possam ser
aproveitadas quer como combustiveis alternativos (alcool, combustiveis) quer na produgdo de calor e de eletricidade
(GOLDENBERG e LUCON, 2007). Apesar de existirem energias que nao agridam tanto o ambiente, todas elas de alguma
forma acabam impactando nele, como alagamentos produzidos com a constru¢do das usinas, a queima de combustiveis
fosseis nas usinas termelétricas, a mudanca no ciclo natural das aves, radiagdes eletromagnéticas nas usinas eélicas, lixo
radioativo produzido nas usinas nucleares (GALVAO et al., 2018).

Discutir a relagdo energia, meio ambiente e sustentabilidade relacionada ao mundo social, ambiental e economico € “por
o mundo na escola”, ndo dissociando entre a realidade mundial e a demanda de pesquisa e agdo diante das emergéncias
existenciais de recursos ambientais e humanos, expondo os estudantes em processo de significagdo, que esta a par de suas
vivéncias (BARROS et al., 2018). A escola ¢ a ferramenta para a construgdo de uma cidadania ecoldgica critica aos
problemas ambientais devendo apresentar aos estudantes a ideia de que o mundo pode crescer se utilizando na sua grande
maioria por fontes renovaveis de energia. Essas questdes, quando debatidas em sala, podem fomentar iniciativas para
atingir o bairro e o municipio (WROBEL, 2015).

Os estudantes foram questionados sobre quais energias eles acreditavam que ndo causam poluigdo pela emissdo de
substancias. Observando a figura 5, verifica-se que 94,2% dos estudantes, apontaram a energia solar na primeira
aplicacdo, enquanto na segunda esse valor aumentou pra 95,6%. Em contrapartida, a figura 4 também demonstra que
26,1% dos estudantes responderam que apenas a energia proveniente do Sol ndo causa agressdes ao ambiente.

Outra
Térmica
Nuclear
Quimica
Mecanica
Hidroelétrica
Biomassa

|l|f'l'|!

Solar
0,00% 20,00% 40,00% 60,00% 80,00%  100,00% 120,00%

M Aplicagdo inicial M Reapliacagdo pos sensibilizagdo

Figura 5. Energias que nio causam poluicio pela emissdo de substincias. Fonte: Autores do Trabalho
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Apesar de ser bastante citada pelos estudantes, ha pouca politica de incentivo ao desenvolvimento do mercado de energia
solar no Brasil, sendo que, essa forma de energia, em um pais com irradiacdo solar significativa, poderia reduzir os
impactos ambientais causadas por hidrelétricas e termelétricas (MACHADO e MIRANDA, 2015).

CONCLUSOES

Conclui-se que ao coletar novamente os dados dos estudantes, aumentou o percentual dos que sabem o que ¢ energia
renovavel, bem como que esse processo possa evidenciaram o papel educativo para a construgdo de informacgdes e
conhecimentos técnicos que sejam alternativos ao paradigma da degradagdo ambiental. O componente curricular de
Ciéncias contribui na producdo de conhecimento e inovagdo para formas mais sustentiveis de energia, somando,
principalmente no campo educacional.

Esse projeto relaciona os instrumentos pedagodgicos com a produgdo econdmica ¢ ambiental energética, preparando
futuros profissionais para difundir e implementar uma proposta de politica pedagogica energética visando alcangar uma
educagdo sustentavel. A busca de um equilibrio entre o desenvolvimento ¢ o meio ambiente sera o desafio desta e das
proximas geragdes.
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