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RESUMO

Nas ultimas décadas, tem-se promulgado politicas publicas que objetivam garantir que os Residuos Solidos Urbanos
(RSU) sejam dispostos de forma a gerarem os menores danos ambientais e sociais. Diante disso, a Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei Federal n°12.305/2010), determina que os RSU devem ser dispostos em aterros sanitarios, que sao
estruturas projetadas para tratar o lixiviado e os gases oriundos da decomposi¢ao da matéria organica. Ainda assim, além
de propiciar o manejo correto dos residuos, os aterros sanitarios vém desenvolvendo programas de gestdo que visam a
sustentabilidade, nesta circunjacéncia, tem-se como destaque, o aproveitamento da dgua pluvial para fins ndo potaveis.
Diante disso, o presente artigo tem como objetivo apresentar o sistema de aproveitamento de aguas pluviais do aterro
sanitario da cidade de Itambé¢, municipio localizado na regido norte do Parana, e demonstrar quais medidas estdo sendo
realizadas pela administragdo do aterro para melhorar esse sistema. Como resultado, foi verificado que a atual gestdo do
aterro cumpre todas as normativas federais, estaduais e municipais. Foi verificado também que o local apresenta potencial
para melhoria do seu o sistema de coleta, como ampliar a atual rede coletora de aguas pluviais para os demais espacos do
local. Embora ndo haja legislagdo municipal de incentivo ao reuso, outras normativas podem ser utilizadas como
referéncia para essa pratica sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Aproveitamento de 4gua pluvial, Aterro sanitario, Fins ndo potaveis, Reuso de dgua pluvial.

ABSTRACT

In the last decades, public policies have been enacted to ensure that Urban Solid Waste (USW) is disposed of properly so
as not to generate environmental and social damages. Therefore, the National Solid Waste Policy (Federal Law No.
12,305/2010) establishes that USW should be disposed of in landfills, which are structures designed to treat leachate and
gases from the decomposition of organic matter. Nevertheless, besides providing the correct management of waste,
sanitary landfills have been developing management programs that aim at sustainability, for instance, the use of rainwater
for non-potable purposes. This article aims to present the rainwater harvesting system of the city of [tambg, a city located
in the northern region of Parand, and to show what measures the management of landfill is taking to improve the system.
As aresult, the current management team follow all of the federal, state and municipal regulations. Moreover, the landfill
has the potential to improve its collection system, such as expanding the current rainwater harvesting network. Although
there are no municipal legislation to encourage reuse, other regulations can be used as a reference for this sustainable
practice.

KEYWORDS: Rainwater utilization; Landfill, Non-potable purposes.

INTRODUGAO

Uma das maiores adversidades enfrentada pela administragdo publica, no que se refere a disposigdo final dos residuos
solidos urbanos (RSU), esta relacionada a auséncia de um plano de gestdo dos mesmos, que garanta seu manejo €
disposi¢do em areas adequadas. Diante desta problematizagdo, tem-se promulgado politicas publicas, destacando-se a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010).

A PNRS discorre de medidas de cunho ambiental, social e econémico, as quais proibem a utiliza¢do de lixdes nos
municipios. Também estabelece principios, objetivos, instrumentos ¢ diretrizes necessarios ao planejamento,
gerenciamento e gestdo integrada dos residuos sélidos, incluindo os perigosos (Classe I). Além disso, apresenta como
premissa a ndo geracao (reducdo), a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento ¢ a disposi¢ao final do residuo sélido, e
possui, como um dos objetivos, a redugdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos (BRASIL, 2010).

Diante da PNRS e da necessidade de atender as legislagdes ambientais e de promover a protecido do ambiente, na Gltima

década, novos aterros sanitarios tém sido construidos em todo o pais para a disposi¢ao final dos rejeitos urbanos. Alguns
desses aterros, além de promover prote¢do do solo a infiltragdo de lixiviados e o tratamento desse efluente ¢ dos gases
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gerados durante a decomposi¢do da matéria organica, vém buscando adotar métodos de aproveitamento das aguas
pluviais, para fins ndo potaveis.

De acordo com Jabur ef al. (2011), as aguas pluviais, isto €, as aguas das chuvas, podem ser utilizadas em sistemas de
descargas sanitarias, higienizagdo de pisos, irrigacdo de jardins, manutengdo do empreendimento, entre outros usos,
gerando uma economia no consumo de agua potavel disponibilizado pela companhia de saneamento de cada estado. No
que diz respeito a sua captagdo e aproveitamento nos aterros sanitarios, Lisboa (2011) propde que o manejo deste liquido
ocorra sem que se tenha contato com poluentes existentes nos espagos de disposi¢ao de RSU, garantindo, assim, a sua
usabilidade.

OBJETIVOS

O presente estudo objetivou caracterizar o aterro sanitario CTR Itambé, localizado na cidade de Itambé, Parana, e verificar
o potencial de aproveitamento das dguas pluviais pelo sistema adotado pela atual gestao.

METODOLOGIA

O municipio de Itambé localiza-se na regido norte do estado do Parana. A cidade apresenta, aproximadamente, 6210
habitantes (IBGE, 2017), e possui, como base econdmica, as atividades agricolas ¢ pecuarias. Em rela¢do ao aterro
sanitario CTR, o mesmo situa-se a uma distancia de, aproximadamente, 6,0 km da cidade.

A concessdo administrativa do empreendimento ¢ de carater privado, sendo que a empresa responsavel atua em mais de
100 cidades do sul do Brasil. O aterro est4 instalado em um terreno de 25 hectares e conta com a existéncia de quatro
células de recebimento de RSU. Segundo a Portaria do Instituto Ambiental do Parana (IAP) n°. 259/2014, a érea ¢
licenciada para receber residuos industriais, domiciliares e comerciais. Dessa forma, a Central de Tratamento de Residuos
(CTR Itambé) consiste em um aterro industrial e sanitario.

Com o inicio da opera¢do do CTR Itambé no ano de 2018, todos os RSU do municipio passaram a ser dispostos no aterro,
mitigando, assim, a utilizacdo do lixdo a céu aberto, existente ao lado do atual aterro sanitario que, atualmente, esta
desativado.

Coleta de dados

A coleta de dados ocorreu por meio de uma visita técnica, previamente agendada, realizada no aterro sanitario. Para
auxiliar no desenvolvimento do estudo, registros fotograficos foram efetuados para embasar os resultados. Em relagao
aos dados sobre a quantidade de agua captada pelo sistema de dguas pluviais, instalado na cobertura de recebimento de
residuos solidos perigosos, coletaram-se documentos fornecidos pelo gerente da empresa, responsavel pelo gerenciamento
do local.

RESULTADOS
Caracterizacao do aterro sanitario

Inicialmente, foram analisadas as caracteristicas do local de implantag¢do do aterro CTR, sendo possivel observar que a
gestdo administrativa se preocupou com esta vertente de implantagdo, evitando-se, assim, qualquer adversidade causada
pela presenga de areas habitacionais ao redor ou de atividades industriais e agricolas, que poderiam comprometer o
licenciamento perante aos 6rgdos ambientais e municipal.

Atualmente, o aterro recebe RSU da cidade de Itambé/PR e de alguns municipios de pequeno porte localizados proximo
a cidade. No que se refere ao recebimento de residuos perigosos, classe I, o empreendimento recolhe uma pequena
quantidade destes, pois a disposi¢do final deste tipo de rejeito depende de negociagdes com empresas privadas e a
realizac@o de analises laboratoriais para verificar o grau de impacto do residuo.

Enquanto que os gases sdo tratados no aterro, por meio de sua queima, o lixiviado gerado com a decomposi¢ao da matéria
organica disposta ¢ coletado e tratado fora das instala¢des, por terceiros contratados pela atual gestao.
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Sistema de aproveitamento de aguas pluviais
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Em relagdo ao sistema de coleta das aguas pluviais, foi identificado que o liquido ¢ captado por uma canalizagdo,
localizada sobre o telhado do galpao destinado ao recebimento de residuos classe I, conforme exposto na Figura 1. Essa
estrutura ¢ responsavel por evitar que os residuos perigosos fiquem expostos ao tempo, cumprindo-se, assim, a
determinagio da NBR 11.174:1990 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 1990).

b - —
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1: Sistema de captacio de agua pluvial do CTR Itambé. Fonte: Autor de Trabalho.
Atualmente, o aterro ndo tem monitorado a quantidade de dgua pluvial captada e destinada aos reservatorios. Entretanto,
segundo a administra¢@o do aterro, os reservatérios tém capacidade de armazenamento de até 2000 litros. No periodo de
seca, caracteristico dos meses de junho a agosto, os funciondarios realizam a higienizacdo do sistema de captacdo, tendo
em vista a reducdo drastica da precipitagdo que incide na regido, que normalmente ndo supera a taxa pluvial mensal de
50 mm.

Toda agua pluvial que chega até esses reservatorios passam por uma membrana de filtragdo, responsavel por reter as
particulas sélidas grosseiras, como folhas, pedras e objetos que podem prejudicar a utilizagdo do liquido. Oliveira (2008)
sugere que, além dos filtros, ¢ necessario que haja inibi¢ao da entrada de luz, para evitar a proliferacdo de algas e outros
microrganismos na adgua a ser reutilizada.

O aterro em estudo utiliza filtros para evitar a contaminagdo da dgua pluvial, contudo, como medida de recomendagio,

sugere-se que a administragdo instale filtros autolimpante de baixo custo, conforme o modelo apresentado na Figura 2, a
fim de reduzir o periodo de manutengao na rede coletora.
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Figura 2: Sistema de filtro autolimpante recomendado para instalagdo no CTR Itambé. Fonte: Oliveira (2008)

Posteriormente a filtragao, as aguas pluviais sdo utilizadas no local para a lavagem dos maquinarios, os quais realizam a
compactacdo dos RSU, e para a lavagem da area externa dos refeitorios e almoxarifados.

Considerando que as aguas pluviais sdo utilizadas apenas para a higienizagdo de maquinarios e de estruturas, ¢
recomendavel que a gestdo do aterro amplie o seu sistema de aproveitamento. Para tanto, as aguas pluviais tratadas
poderiam ser utilizadas para o sistema de descargas de bacias sanitarias, irrigagdo de jardins existentes no aterro e controle
de poeira no local, o que contribuiria ainda mais para a reducao da utilizacdo de agua potavel para fins ndo potaveis.

De acordo com Marconi ¢ Ferreira (2009), ¢ possivel separar as aguas pluviais em trés grupos, os quais sdo apresentados
no Quadro 1. Seguindo essas recomendagdes, a gestdo do aterro conseguiria designar futuras areas de serventia dessas

aguas.

Quadro 1. Qualidade da agua pluvial em func¢io dos seus usos. Fonte: Adaptado de Marconi e Ferreira (2009).

Usos da agua pluvial Tratamento

Naio € necessario o tratamento, devido as atividades

Irrigacdo de jardins centrais do aterro CTR realizadas.

Nao € necessario o tratamento da dgua pluvial; no
Irrigadores, combate a incéndios e ar condicionado entanto, os equipamentos precisam estar higienizados e
em boas condi¢oes de uso.

E preciso realizar a desinfec¢do por meio de agentes

Fontes, banheiro, usos para fins potaveis . .
quimicos ou fisicos.

Conforme exposto no Quadro 1, a categoria da agua de reuso que mais se enquadra para ser aplicada no aterro ¢ em
referéncia a irrigagdo de jardins (&reas gramadas) e utilizagdo no combate a incéndios. Nesta categoria, ndo ¢ necessario
o tratamento quimico do liquido, por ndo ser de contato direto com o corpo humano. No entanto, futuramente, a empresa
administradora pode vim a desenvolver um projeto para tratar esses liquidos para outras atividades que dependem de agua
potavel como, por exemplo, o uso da agua pluvial na cozinha do aterro, para a lavagem de utensilios.

Legislacdes de incentivo a captacio da agua pluvial no Brasil

Tendo em vista que, nas tltimas duas décadas, o Brasil tem enfrentado periodos prolongados de seca, que reduziram, de
forma significativa, a quantidade de agua disponivel para diversas atividades, tem-se criado incentivos ao aproveitamento
de 4gua. No ano de 2017, foi aprovada a Lei Federal n°. 13.501/2017, que inclui na Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei n® 9.433/1997) o objetivo de incentivar a captagdo, preservagdo e o aproveitamento de aguas pluviais.

A NBR 15.527:2007 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2007) também traz esse incentivo,
apresentando requisitos para o aproveitamento de agua pluvial de coberturas em areas urbanas para fins ndo potaveis.
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Tabela 1. Parametros de qualidade de 4gua pluvial para usos nio potaveis. Fonte: NBR 15.527:2007
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2007).

Parametro Periodo da analise Valor permitido
Coliformes fecais Semestral Auséncia em 100 ml
Coliformes termotolerantes Semestral Auséncia em 100 ml
Cloro residual livre Mensal 0,5a 3,0 mg/L
Turbidez Mensal Para usos men<0s2 ;2sl‘zr€tivos <50uT
Cor aparente Mensal <15uH

Em nivel de estado, o reuso de agua esta em desenvolvimento, no entanto, ¢ obrigatorio nos estados de Sdo Paulo e
Espirito Santo, além das cidades de Porto Alegre e Curitiba. No ambito de estudo, ndo se tem uma legislagdo municipal
que regulamenta o uso das aguas pluviais para fins ndo potaveis. Entretanto, no estado do Parana, existem municipios,
que contam com leis de incentivo ao aproveitamento de agua pluvial, conforme apresentado no Quadro 2. Deste modo, a
administragdo do aterro, pode usufruir desses pardmetros para sanar duvidas sobre o dimensionamento e funcionamento
do sistema de captagdo e tratamento de aguas pluviais.

Quadro 2. Legislacoes de incentivo a captaciio da dgua pluvial.

Legislacao Caracteristicas

Tornando obrigatdria a implantagdo de sistema para a captagdo e
retencdo de Aaguas pluviais, coletadas por telhados, coberturas,
terragos e pavimentos descobertos e lotes (edificados ou ndo) que
tenham area impermeabilizada superior a 500 m?.

Torna obrigatéria a implantagdo de sistemas de coleta de agua
pluvial (captagdo, armazenamento e utilizagdo) em novas
edificagdes ¢ estabelece o seu reuso em comércios e industrias com
area superior a 5000 m? de construgao.

Cria o Programa de Reaproveitamento de Aguas de Maringa, que
Lei Municipal n°. 6.345/2003 — Maringd/PR | incentiva os municipes a coleta da agua pluvial e a sua utilizagdo na
propria edificacdo.

Cria o Programa de Conservagdo ¢ Uso Racional da Agua, que
incentiva a captacdo, o armazenamento ¢ a utilizacdo de agua
pluvial como fonte alternativa ao abastecimento publico.

Lei n® 12.526/2007 — Estado de SP

Lei Municipal n°. 10.785/2003 — Curitiba/PR

Lei Municipal n°. 2.349/2004 — Pato
Branco/PR

Com essa base de legislagdes, o empreendimento em estudo tem respaldo para ampliar, ao longo dos anos, o seu sistema
de captacdo de agua pluvial, podendo vir a ser modelo para outros aterros sanitarios, tendo em vista que, nos ultimos anos,
varios aterros tém sido implantados para garantir a disposi¢do adequada dos RSU.

CONCLUSOES

O sistema de coleta das aguas pluviais, atualmente existente no aterro em estudo, esta presente apenas no telhado do
galpdo destinado ao recebimento de residuos perigosos. Considerando que a gestio se preocupa em buscar alternativas
para reduzir a quantidade de agua potavel consumida para higienizar suas estruturas, sugere-se que o sistema de captagao
das aguas possa ser ampliado, abrangendo também o setor administrativo, refeitorios e almoxarifados.

Como medida de regulamentagdo do sistema de captagdo, verificou-se que o municipio em que o aterro estd localizado
ndo conta com uma normativa especifica de incentivo ao reuso, nem da qualidade desta agua. Entretanto, existem
parametros federais e de outros municipios, que podem servir como referéncia.

Por fim, no que se refere a caracterizagdo do ambito de estudo, concluiu-se que a atual gestdo do sistema de recebimento

de residuos segue todas as normativas federais, estaduais e municipais, controlando e vistoriando todo tipo de material
que chega para ser aterrado, mitigando, assim, qualquer problema ambiental e social.
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