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RESUMO

Compreender e avaliar os impactos ambientais oriundos de um empreendimento ¢ essencial para fazer um diagndstico
das medidas que poderdo ser adotadas para reduzir as consequéncias de desses impactos. Neste contexto a medida
mitigadora e compensatoria tem como objetivo desenvolver atividades para reduzir a gravidade dos impactos ambientais
ou compensar os impactos que ndo podem ser evitados. Neste contexto, o Parque Ambiental Vitorio Piassa, localizado
no municipio de Pato Branco - Parana, foi utilizado como objeto de estudo, a partir dos impactos ambientais das fases de
implantagdo e operagdo identificados em trabalhos anteriores, sendo assim os impactos considerados relevantes e com
maior influéncia no ambiente, foram analisados, sendo possivel atribuir medidas mitigadoras e compensatorias de acordo
com 0 meio que o impacto esteve inserido. Dentre os impactos caracterizados, as medidas mitigadoras/compensatorias
propostas, em sua maioria estabelecem o monitoramento e acompanhamento das atividades na fase de implantagao:
atividades de remogao da vegetagdo, servigos de escavagdo e terraplanagem, perda da biodiversidade local; e as atividades
na fase de operagdo: perturbagdo da vida comunitaria, poluicdo sonora, geracdo de residuos, invasdo biologica. Apos,
foram estabelecidas as medidas que atendessem as necessidades de preservagdo ambiental, da fauna e flora, ou da
populagdo. A importancia do estudo dos impactos de um empreendimento, e posteriormente a apresentagao de alternativas
para diminui¢@o desses impactos sdo de grande importancia na concepgao ¢ implementagdo de um projeto, tendo em vista
a prevenc¢ao a longo prazo, levando em consideracdo a interferéncia antropica ao longo dos anos no Parque Ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Impactos ambientais, medidas mitigadoras, medidas compensatorias.

ABSTRACT

Understanding and evaluating the environmental impacts of an enterprise is essential to make a diagnosis of the measures
that can be taken to reduce the consequences of these impacts. In this context, mitigating and compensatory measures aim
to develop activities to reduce the severity of environmental impacts or compensate for the impacts that can not be
avoided. In this context, the Vitoria Piassa Environmental Park, located in the municipality of Pato Branco-Parand, was
used as the object of study, based on the environmental impacts of the phases of implantation and operation identified in
previous works, being therefore the impacts considered relevant and with greater influence on the environment, were
analyzed, being possible to attribute mitigating and compensatory measures according to the means that the impact was
inserted. Among the characterized impacts, the mitigating / compensatory measures proposed, most of them establish the
monitoring and follow-up of activities in the implementation phase: vegetation removal activities, excavation and
earthmoving services, loss of local biodiversity; and activities in the operation phase: disturbance of community life, noise
pollution, generation of waste, biological invasion. After that, measures were established that would meet the needs of
environmental preservation, of fauna and flora, or of the population. The importance of studying the impacts of an
enterprise, and subsequently the presentation of alternatives to reduce these impacts are of great importance in the design
and implementation of a project, with a view to long-term prevention, taking into account anthropic interference along
the years in the environmental park

KEY WORDS: Environmental impacts, mitigating measures, compensatory measures.

INTRODUGAO

A area da Engenharia Civil, ¢ uma das maiores responsaveis pelo desenvolvimento do pais. Entretanto, a0 mesmo tempo
¢ uma das maiores modificadoras do ambiente, trazendo impactos positivos e negativos. Por esse motivo, ¢ de extrema
importancia acompanhar as modificagdes que um determinado empreendimento trard ao ambiente no qual estard inserido,
bem como prever agdes que mitiguem os impactos negativos, ou que, pelo menos, os minimizem. Sendo assim, impacto
ambiental pode ser definido como um processo de mudangas sociais e ecoldgicas, provocado por perturbagdes no
ambiente, relacionando-se com sociedade e natureza (ALVES; MEDEIROS, 2016).
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De acordo com Sanchez (2013), a avaliagdo de impactos ambientais ¢ dividida em trés etapas: analise do problema
identificando os impactos diretos, indiretos e cumulativos; mensuragdo determinando magnitude, extensdo, efeito e
custos; e determinagdo de medidas mitigadoras e ou compensatorias. Identifica-se as medidas mitigadoras, como
atividades que tem o objetivo de reduzir a gravidade ou a relevancia dos impactos ambientais, enquanto as medidas
compensatorias, sao atividades que se desenvolverdo para compensar os impactos que nao podem ser evitados e/ou ndo
podem ser mitigados, ¢ de mesmo modo ainda apresentam grande magnitude.

As medidas mitigatorias sdo elencadas segundo o Ibama (2010) como: medidas mitigadoras preventivas, corretivas e
compensatorias. As medidas mitigatorias preventivas tem como objetivo minimizar ou eliminar eventos adversos que se
apresentam com potencial para causar prejuizos aos itens ambientais do meio natural (fisico, bidtico e antropico). Este
tipo de medida procura anteceder o impacto negativo. As corretivas, visam estabelecer a situagdo anterior a ocorréncia de
um evento adverso sobre o meio ambiente, através de a¢des de controle ou de eliminagdo/ controle do fato provocado. Ja
as medidas compensatdrias, consistem em medidas que procuram repor bens socioambientais perdidos em decorréncia
de agdes diretas ou indiretas do empreendimento.

Entender e compreender as medidas mitigadoras e compensatorias, ¢ o passo inicial para diagnosticar quais medidas
/acdes que devem ser estabelecidas e desenvolvidas nos empreendimentos, de modo especial em Parques Ambientais,
para antecipar a redugdo dos impactos negativos ocasionados pela execugdo e operagdo de tal empreendimento. Dessa
forma, buscando-se analisar modificagdes que causassem tanto impactos positivos quanto negativos e visando uma analise
ampla, escolheu-se entdo, para elaboragdo do presente estudo estabelecer medidas mitigadora/ compensatorias nas fases
de implantacgdo e operacdo do Parque Estadual Vitorio Piassa, localizado na cidade de Pato Branco, estado do Parana,
classificado como uma Unidade de Conservagao Integral e sendo regulamentado pela Lei 9.985/2000.

OBJETIVO

Identificar e atribuir medidas/agdes mitigadoras e compensatorias de acordo com os impactos ambientais negativos
elencados nas fases de implantagdo e operagdo do Parque Ambiental Vitorio Piassa, no municipio de Pato Branco —
Parand, de modo a realizar um monitoramento do meio ambiente durante todo o processo.

METODOLOGIA

O presente estudo pretende apresentar medidas mitigadoras e compensatorias para os impactos ambientais de carater
negativo e de maior influéncia sobre o meio ambiente, em uma area de estudo delimitada como parque ambiental.

Para a apresentagdo das medidas mitigadoras e compensatorias, foi necessario primeiramente o levantamento dos
impactos ambientais ocorridos no local - podendo ser utilizado como ferramenta, Matriz de Impactos - de modo especial
nas fases de implantagdo e operagdo, devido a maior gravidade do impacto pela acdo humana no local. Em seguida, apos
estabelecidos os impactos ambientais, sdo determinadas através de andlise, observacdo ¢ estudo as medidas/a¢des
mitigadoras ou compensatorias de carater corretivo ou atenuador, para cada um dos impactos. Estas medidas, deverao
levar em conta, ferramentas, processos, materiais e locais disponiveis e de facil acesso ao 6rgdo responsavel para controlar
e avaliar se as medidas/agdes apresentadas, além de pessoal qualificado, para juntos poderem realizar as medidas/a¢des
de maneira a nao prejudicar o meio ambiente durante seu processo.

O parque ambiental objeto deste estudo, foi o Parque Ambiental Vitério Piassa, localizado no municipio de Pato Branco
— Parana, devido os impactos ambientais nas fases de implantagdo e operagdo ocorridos neste empreendimento, ja
haverem sido identificados por Pazetti, Santos, Dalazen e Freitas (2018), em seu trabalho ‘Avaliagdo dos impactos
ambientais nas fases de implantacdo e operagdo do Parque Ambiental Vitorio Piassa no Municipio de Pato Branco — PR’,
por meio da matriz de impacto ambiental.

Identificados os impactos negativos no Parque Ambiental Vitério Piassa, por meio da Matriz de impactos, foi possivel
atribuir medidas /a¢des mitigadoras e compensatorias, quando possivel, conforme analise realizada.

RESULTADOS

Nesta etapa, serdo apresentados os impactos ambientais de carater negativo identificados no Parque Ambiental Vitério
Piassa. Ainda, serdo apontadas as medidas/a¢des mitigadoras e compensatdrias para cada impacto do parque ambiental
em estudo.
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A fim de atribuir as medidas/a¢des mitigadoras e compensatorias, foi necessario primeiramente identificar os impactos
ambientais de carater negativo nas fases de implantac@o e operagdo do Parque Ambiental Vitério Piassa, ocorridos no
meio fisico, bidtico ou socioecondmico, de acordo com Pazetti, Santos, Dalazen e Freitas (2018) em seu trabalho, que

podem ser observados no Quadro 1.

Identificados os impactos ambientais negativos, foram realizadas observagdes ¢ analises nos projetos arquitetonicos e das
magquetes eletronicas em 3D (MUNICIPIO DE PATO BRANCO, 2016). Além de visitas no local de implantacdo do

Quadro 1. Impactos Ambientais nas fases de implantacio e operacao.

Fase de Implantacio
Remogdo da vegetagao
Escavagdo e terraplanagem
Criagao dos espelhos d’agua

Fonte: Adaptado de Pazetti, Santos, Dalazen e Freitas, 2018.
IMPACTOS AMBIENTAIS

Fase de Operacio
Perturbagio da vida comunitaria
Geragao de residuos

Alteracdo do ambiente sonoro

Perda da biodiversidade
Destruicdo e fragmentac@o do habitat da vida

selvagem

Estresse sobre a vegetacao natural

Parque Ambiental, durante as fases de execugdo e operacao.

Quadro 2. Medidas Mitigadoras e Compensatorias.
Fonte: Autoria propria, 2019.

IMPACTO A
AMBIENTAL MEDIDAS MITIGADORAS OU COMPENSATORIA
Acompanhar as atividades de remogao da vegetagao nas areas de obras necessarias a
instalacdo do parque.
Orientar o processo de desmatamento de modo a reduzir os impactos sobre a flora e a
Remocio da fauna.
vegetacio

Elaborar um inventario florestal.

Reflorestar em areas de compensacao.

S Avaliar o uso de espécies exdticas da flora regional para a vegetacao das areas degradas.

& Escavacio e .

= Controlar processos erosivos e assoreamento.

S| Terraplanagem

= Criagio dos . . . i

] ¢ s Monitorar o clima e a umidade da regido.

= | Espelhos d'agua

< Garanti 4o da flora e f:

S Perda da arantir a conservagao da flora e fauna.

é’ biodiversidade Estabelecer programas de Educa¢ao Ambiental.
local

Promover o desenvolvimento de pesquisas sobre a biodiversidade ecoldgica do local.

Destruicio e
fragmentacio do
habitat da vida
selvagem

Cultivar novas espécies para aumentar a disponibilidade da flora.

Estresse sobre a
vegetacio natural

Monitorar a flora e fauna nas areas de influéncia de inser¢ao do parque ambiental

Perturbacio da
vida comunitaria

Estabelecer sistemas de seguranga no local.

Invasao Biologica

Monitorar a presenga de vetores que transmitam doengas.

Fase de Operacao

Geraciio de Estabelecer sistemas de segregacdo e recolhimento dos residuos do local.
Residuos Promover a limpeza do local.
Alteracio do Monitorar e Controlar a geragao dos ruidos no local, decorrente do movimento de pessoas.

ambiente sonoro

Criar barreiras fisicas.
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Legenda
Medidas
mitigadoras
Medidas
compensatorias

Entre os impactos levantados e as medidas/a¢des mitigadoras ou compensatérias propostas, em sua maior parte
caracterizam-se em monitorar/acompanhar as atividades que causam os impactos, seja este limitando os horarios das
atividades que causem incémodo sonoro, ou até mesmo acompanhando os processos de implanta¢do da obra para que o
ambiente seja minimamente prejudicado. Entendendo-se que medidas mitigadoras, podem ser realizadas de forma
simples, sem a necessidade de programas complexos ou de tecnologias avangadas.

Entre os impactos ambientais de carater negativo na fase de implantacdo do Parque Ambiental Vitorio Piassa, encontra-
se aremocao da vegetacdo do local, implica em medidas/agdes mitigadoras ou compensatorias que atenuem ou corrijam
o impacto gerado, com atividades que acompanham ou monitorem esse processo, desde a remo¢ao da vegetacdo durante
o processo de execu¢ao das obras, retirando apenas a vegetacao necessaria ou previamente estabelecida pelo projeto, até
arevegetacdo do local com espécies exoticas que auxiliem nos processos de controle da erosdo até o novo paisagismo do
local.

Durante a fase de implantagao do parque ambiental, foram necessarias escavagdes para as novas propostas do projeto para
o local, gerando um impacto devido a escavagao e terraplanagem, com isso estabelece-se a criagdo da medida mitigadora
que controle o processo erosivo e de assoreamento do solo. Para isso podem ser realizadas atividades como o plantio de
grama ou vegetagao rasteira que impeca da dgua durante o seu deslocamento de gerar erosdes ou assoreamentos no solo,
no local esta atividade foi empregada conforme a Figura 1.

-l

10.

Figura 1. Plantio de grama para controle de erosio e assoreamento do s
Fonte: Rodinei Santos, 2018.

Para criar um local de maior receptividade aos usuarios, foram propostos a criagdo de lagos, que geraram um impacto
ambiental no local devido aos espelhos d’agua, conforme pode ser observado na Figura 1 anteriormente. Uma
medida/acio compensatdria estabelecida para o local, é controlar o clima ¢ a umidade da regido com a nova presenca dos
lagos, pois anteriormente ja ocorria neblinas devido as caracteristicas da regido e podera ser mais frequente no local com
a presencga dos lagos, implicando na visibilidade dos motoristas que trafegam pela rodovia que fica a frente do parque, na
Figura 2 pode-se observar a presenca de neblina sobre os lagos do local.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais




2°CONRESOL ) i
[V
2°Congresso Sul-Americano

de Residuos Solidos e Sustentabilidade FOZ DO IGUACU/PR - 28 a 30/05/2019

Figura 2. Presenca de neblina sobre os lagos.
Fonte: Rodinei Santos, 2018.

Os impactos ambientais de maior incidéncia sobre a fauna e a flora do local, sdo a perda da biodiversidade do local,
destrui¢do e fragmentagdo do habitat da vida selvagem e estresse sobre a vegetagdo natural, que se relacionam entre si.
Assim, as medidas/a¢des mitigadoras ou compensatorias para cada impacto, irdo se articular entre si, podendo ser
observadas que entre as medidas/a¢des compensatorias estas se desdobram desde, garantir a conservagao da fauna e flora,
cultivar novas espécies de flora e monitorar estas, criando assim um ciclo de a¢do conjunta para conservagao da flora e
fauna no local. Ainda, medidas/agdes compensatoria de grande importancia ¢é estabelecimento de programas de educagdo
ambiental considerada de extrema importancia, seja de forma formal, ndo-formal ou informalmente, que pode ser
acrescida da fiscalizagio publica junto as atividades que serdo desenvolvidas no local (PRUDENCIO; CANDIDO, 2009).
Além da promog¢do de pesquisas e estudos no local que auxiliem na preservacdo da unidade. Na Figura 3 mostra a
presenga de animais no local.

Figura 3. Presenca de animais na area de vegetacio do parque.
Fonte: Rodinei Santos, 2018.

Quanto aos impactos ambientais na fase de operagdo, pode-se observar o impacto quanto a perturbagdo da vida
comunitaria no local. Este impacto esta relacionado com a presenga da populagio no local, que devido a sua localizagdo
as margens da rodovia, sem presenca significativa de construgdes do entorno e por apresentar dentro do parque locais
como as pistas de caminhada em locais com maior densidade de vegetagdo ¢ pouca permanéncia de pessoas, como pode
ser vista na Figura 4. Estes fatores podem gerar inseguranga dos usudrios, principalmente no periodo noturno ou de
horarios com baixa presenca de pessoas. Portanto, deverd estabelecer-se no local o monitoramento da seguranga da
populagio, seja por equipamentos de videos ou vigias, além da iluminagao do local nos periodos noturno, criando assim
uma medida/agdo mitigadora do problema.
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Figura 4. Pistas de caminha em locais com maior densidade de vegetacio.
Fonte: Rodinei Santos, 2018.

Como o Parque Ambiental Vitorio Piassa, tem o objetivo de possibilitar a interagdo homem e natureza, através dos
elementos do local que promovem a presenca da populacdo, isto pode causar um impacto quanto a invasao bioldgica no
local, isto ¢, pode gerar através de diversos fatores o aparecimento de vetores que poderdo transmitir doengas a populagao.
Desta maneira, devera ser realizado o monitoramento da fauna da regido, medida/agdo mitigadora, que possibilite a ndo
invasdo de vetores transmissores de doengas no local.

Um dos impactos mais relevantes e de simples ocorréncia na presenga humana, ¢ a geragdo de residuos, seja ele organico
ou reciclavel. Por se tratar de um Parque Ambiental, considerado Unidade de Conservagéo, deve-se prezar pelo cuidado
quanto a polui¢ao do local, desta maneira estabeleceu-se medidas/agdes compensatorias, com atividades de segregacdo
de lixos através de lixeiras distribuidas pelo local, tanto na area de publica quanto no estabelecimento comercial dentro
do parque, além da limpeza do local por profissionais destinados a este servi¢o, como varri¢ao e recolhimento de lixo na
vegetacdo.

O ultimo impacto ambiental abordado, ¢ a alteracdo do ambiente sonoro do local. Que devido a presenga humana que
antes ndo era de grande intensidade, pode vir a gerar problemas quanto ao som, seja pela conversagdo ou pela maior
presenca de automoveis no local, assim sdo necessarias medidas/agdes compensatorias quanto ao problema, como o
monitoramento dos ruidos devido ao movimento de pessoas e a criagdo de barreiras fisicas.

CONCLUSOES

Ao elencar as medidas/agdes mitigadoras ou compensatorias para cada um dos impactos ambientais, foram apresentadas
alternativas para a reducdo destes, desde a implanta¢@o do parque ambiental até sua operacdo. Entretanto, o estudo nao
aborda quais medidas/a¢des foram de fato empregadas pelos 6rgdos responsaveis pela construgdo, monitoramento e
operacdo do Parque Ambiental Vitério Piassa, ressalta-se que algumas foram observar durante a visita, como o
monitoramento da erosdo e assoreamento, ¢ limpeza do local. As medidas/agdes mitigadoras ou compensatorias, sdo de
grande importancia na implantagdo e operacdo de um empreendimento, pois auxiliam ndo apenas na prevengdo de
impactos ambientais a curto prazo, ou seja, no momento de execugdo, mas a longo prazo quanto se leva em considera¢ao
a operagdo do empreendimento ¢ a interferéncia antrdpica ao longo dos anos. Outro ponto, ¢ que muitas das medidas/a¢des
apresentadas se conectam entre si, gerando um ciclo de atividades que englobam diversos impactos com objetivo final de
preservar e conservar o meio ambiente local.
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