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RESUMO

O crescimento acelerado e desordenado das cidades vem aumentando de forma demasiada nas ultimas décadas, o que tem
contribuido para provocar alteragdes e grandes impactos negativos ao meio ambiente. Além desses fatores, sabemos que
as cidades, principalmente, as de pequeno porte, ndo tem uma assisténcia merecida pelo poder publico, onde os residuos,
seja, solidos ou liquidos, sdo langados no meio ambiente, trazendo grandes prejuizos com essas agdes nada sustentaveis.
A populacao brasileira, no geral, ndo tem conhecimento de uma educagdo ambiental, ferramenta que poderia ser utilizada
para a sensibilizagdo e posterior conscientizagdo da mesma, e essa falta de conhecimento, pode levar a diversas a¢des
insustentaveis, principalmente, nas areas onde ndo se tem acesso ao saneamento basico. Nesse sentido, o referido trabalho
teve por objetivo realizar um diagndstico sobre a gestdo dos residuos solidos urbanos no Brasil no tocante a geragdo,
destinag@o e tratamento dos residuos solidos entre os anos de 2011 a 2018 e fazer uma analise comparativa desses aspectos
entre esses anos e as regides do Estados. Para a andlise de dados deste trabalho, foi realizada uma pesquisa documental
dos Relatérios do Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, publicados pela ABRELPE, dos anos de 2011 a 2018, a fim
de fazer um levantamento de como esta a situa¢do dos Residuos Solidos Urbanos no Brasil, abordando todas as regides
do pais e fazendo uma andlise comparativa. A segunda etapa envolveu o tratamento dos dados de forma quantitativa
utilizando programa Microsoft Excel 2016® e apresentagdo dos mesmos por meio de graficos e os resultados obtidos
comparados com a literatura. Os ntimeros referentes a geracdo de RSU revelam um total anual de 78,4 milhdes de
toneladas no pais no ano de 2017, segundo o Panorama dos Residuos So6lidos no Brasil. Ainda de acordo com a fonte
supracitada, 40,9% dos residuos coletados, foram despejados em locais inadequados por 3.352 municipios brasileiros,
totalizando mais de 29 milhdes de toneladas de residuos em lixdes e aterros controlados. Os tratamentos dos RSU, como
areciclagem e a compostagem, estdo aumentando ano a ano, porém, com taxas de crescimento muito baixa, contradizendo
0 que seria esperado ap6s a implementacdo da Politica Nacional dos Residuos Sélidos. O pais ainda ndo promove a pratica
do reuso dos residuos organicos, pratica sustentavel e que favorece maior vida 1til aos aterros sanitarios e diminui¢ao das
disposi¢des nos lixdes e céu aberto, o que infelizmente quase 60% dos municipios brasileiros estdo enfrentando essa
disposigdo inadequada. Por fim de acordo com o PNRS lei 12305/10 orienta sobre a ordem de prioridade: o qual fala
sobre a ndo geracao, redugdo, reutilizagio, reciclagem dos residuos sélidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada
dos residuos. Entdo todas as regides devem ser beneficiadas com estes servigos para o cumprimento da lei e beneficio
para os cidaddos e para o meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos solidos, Panorama, Disposi¢do final

ABSTRACT

The accelerated and disorderly growth of cities has been increasing too much in recent decades, which
has contributed to causing changes and major negative impacts on the environment. In addition to
these factors, we know that cities, especially small ones, do not have the assistance deserved by the
government, where waste, whether solid or liquid, is released into the environment, causing great
losses with these unsustainable actions. The Brazilian population, in general, is unaware of
environmental education, a tool that could be used to raise awareness and raise awareness of it, and
this lack of knowledge can lead to several unsustainable actions, especially in areas where there is no
access to basic sanitation. In this sense, the purpose of this work was to carry out a diagnosis on the
management of urban solid waste in Brazil with regard to the generation, destination and treatment
of solid waste between the years 2011 to 2018 and to make a comparative analysis of these aspects
between those years and state regions. For the data analysis of this work, a documentary research was
carried out of the Reports of the Panorama of Solid Waste in Brazil, published by ABRELPE, from
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the years 2011 to 2018, in order to make a survey of how is the situation of Urban Solid Waste in the
Brazil, covering all regions of the country and making a comparative analysis. The second stage
involved the treatment of the data in a quantitative way using Microsoft Excel 2016® program and
presentation of them through graphs and the results obtained compared with the literature. The
numbers referring to the generation of MSW reveal an annual total of 78.4 million tons in the country
in 2017, according to the Panorama of Solid Waste in Brazil. Also according to the aforementioned
source, 40.9% of the collected waste was dumped in inappropriate places by 3,352 Brazilian
municipalities, totaling more than 29 million tons of waste in controlled dumps and landfills. The
treatments of MSW, such as recycling and composting, are increasing year on year, however, with
very low growth rates, contradicting what would be expected after the implementation of the National
Solid Waste Policy. The country still does not promote the practice of reusing organic waste, a
sustainable practice that favors a longer useful life for landfills and a reduction in the provisions in
dumps and open skies, which unfortunately almost 60% of Brazilian municipalities are facing this
inadequate disposal. Finally, according to PNRS law 12305/10, it provides guidance on the order of
priority: which talks about the non-generation, reduction, reuse, recycling of solid waste and the
environmentally appropriate final disposal of waste. So all regions must benefit from these services
to comply with the law and benefit citizens and the environment.

KEY WORDS: Solid waste, Panorama, Final disposal

INTRODUCAO

A crescente geragao de residuos solidos tem sido um problema para a sociedade e para os drgdos responsaveis pela
destinagdo adequada desses residuos. Esses problemas tém despertado o interesse dos Orgdos governamentais ¢ da
comunidade académica a procura de métodos eficazes para amenizar esta problematica, que pode ser considerada, como
um problema de satide publica. Esse crescimento pode estar paralelamente atrelado ao crescimento populacional e ao
consumismo, Silva & Silva, (2019). A excessiva geracdo de residuos sélidos urbanos (RSU), alinhada com a sua
destinacd@o inadequada, vem contribuindo em larga escala para a perda da qualidade do meio ambiente, resultando na
reducdo de capacidade de prestacdo dos servigos ecossistémicos, essenciais a vida no Planeta, GODECKE, CHAVES e
NAIME, (2012).

A apropriagdo dessas areas pode se dar por diversos fatores, entre eles, o econdmico. Muitas vezes os individuos ndo tém
condigdes de adquirir terrenos em areas mais seguras ¢ acabam ocupando areas de grande risco, como por exemplo, risco
de desabamento e claro, sem estrutura nenhuma de saneamento basico. Logo, os residuos solidos e liquidos sdo langados
in natura no meio ambiente, trazendo grandes riscos de doengas para a populac@o que ja esta em vulnerabilidade social e
ambiental.

A medida que esses processos se intensificam, a mesma coisa ocorre com os recursos naturais. O processo de ocupagio
e uso do solo de forma desordenada, resulta em problemas de degradacdo ao meio ambiente que acaba afetando o bem-
estar da populagdo. A pressao das atividades humanas sobre o meio ambiente provoca vulnerabilidade ambiental, a qual
exerce influéncia nas relagdes entre populagdes e organismos da fauna e da flora provocando degradagdo ambiental. As
consequéncias de pressdo humana sobre o meio ambiente sdo as ocupagdes irregulares do espaco e com elas os problemas
ambientais.

Dentre os problemas ambientais oriundos da urbanizagdo destaca-se a disposigao irregular de residuos sélidos, ja que a
destinac@o inadequada estd intensamente relacionada a polui¢do do solo e das dguas. Conforme Ribeiro e Lima (2000),
os residuos solidos urbanos ao serem dispostos no solo estdo sujeitos a sofrerem infiltragdes de dguas superficiais para as
subterraneas. Além da contaminagao do solo pelo chorume e pelos metais pesados, a decomposicao dos residuos através
de microrganismos anaerobios gera gases que causam maus odores, atraindo animais vetores de doencas
infectocontagiosas e podendo ocasionar combustdo acidental.

O processo de criagdo e ampliacdo das areas urbanas ao longo dos anos tem contribuido para o aumento significativo dos
impactos negativos para o meio ambiente. Mesmo sendo um problema mundial, esse reflexo ¢ mais perceptivel nos paises
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em desenvolvimento. Sabe-se que os paises mais ricos sdo também os maiores produtores, no entanto, estes paises tratam
de forma mais eficaz os seus residuos. Os mesmos dispoem de tecnologias para tal finalidade e recursos financeiros,
Costa, et al., (2016). Neta perspectiva, em 2010 foi publicada a Lei 12.305 que instituiu a Politica Nacional dos Residuos
Soélidos, onde a mesma trata da responsabilidade dos geradores e do poder publico, assim como sobre a elimina¢ao dos
lixdes (Brasil, 2010). Contudo, diante da enorme quantidade e diversidade de residuos gerados nas diversas cidades do
pais, ¢ possivel perceber que existe uma incoeréncia entre os direcionamentos legais sobre a gestdo dos residuos solidos
e a realidade vivenciada pelos diversos municipios brasileiros que confrontar-se com o problema de terem como
disposigao final o lix30 a céu aberto. Realidade essa em mais de trés mil municipios brasileiros.

E esses impactos vem bem demarcados através da Resolugdo n°. 001/1986 do CONAMA, onde diz que o impacto
ambiental ¢ qualquer altera¢do das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente causada por qualquer
forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a seguranca
e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e sanitarias do meio
ambiente ¢ a qualidade dos recursos ambientais. Muitos desses impactos sdo bem definidos nessas areas marginais,
BRASIL, (2010).

Na opinido de Alcantra, (2010), ¢ necessario o gerenciamento dos residuos soélidos de forma integrada e para isso ¢
necessario um conjunto de articulagdes e normas operacionais, financeiras ¢ de planejamento, baseando-se em uma
administragdo com critérios sanitarios, ambientais ¢ econdmicos, para que esses residuos possam ser coletados, tratados
e aproveitados de forma adequada. Para isso o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS, ¢ de grande
importancia a ser implantado, principalmente nas institui¢des de grande geragao de residuos bem como nas instituigdes
de ensino, ambiente ideal para se aliar a teoria a pratica. Estas agdes irdo agir diretamente na reduc@o dos custos e os
riscos associados a geragdo desses residuos e aos possiveis impactos ambientais.

Os residuos solidos sao abordados em diferentes politicas publicas brasileiras, como a Politica Nacional de Saneamento
Basico (Lei n° 11.445/2007), na qual o plano municipal de residuos solidos deve integrar o plano municipal de saneamento
e na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) - Lei n° 12.305/2010. Entre outros aspectos, a PNRS obriga os
municipios a elaborarem um Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (PMGIRS).

Os residuos solidos podem ser classificados de acordo com a sua natureza fisica (seco ou molhado), composi¢ao quimica
(organico ou inorganico), periculosidade e origem (industrial, de satide, da construgdo civil, entre outros). Neste trabalho
foram abordados os residuos conforme sua origem, focando nos residuos solidos urbanos que, segundo a PNRS, sdo
formados pelos residuos domiciliares urbanos gerados nas atividades domésticas, somados aos residuos de limpeza
urbana, gerados na varri¢ao, limpeza de logradouros ¢ vias publicas.

A PNRS tem como ordem de prioridade a nao geragao, redugio, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos
e finalmente a disposi¢ao final dos rejeitos. Estes tltimos sdo os residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis € economicamente vidveis, nao
apresentam outra possibilidade que nao a disposi¢do final ambientalmente adequada.

OBJETIVOS

Realizar um diagnostico sobre a gestdo dos residuos solidos urbanos no Brasil no tocante a geragdo, destinagdo e
tratamento dos residuos sélidos englobando os anos de 2011 a 2018 e fazer uma analise comparativa desses aspectos entre
esses anos ¢ as regides do pais.

METODOLOGIA

A Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais ABRELPE — realiza e divulga desde o
ano de 2003, o Panorama dos Residuos Solidos no Brasil. Até o presente momento foram publicados, com periodicidade
anual, 18 documentos, porém nesse trabalho foi usado apenas oito anos como referéncia. O Panorama dos Residuos
Soélidos no Brasil tem o objetivo de facilitar o acesso dos 6rgaos governamentais, da imprensa e da sociedade em geral e
as informacoes sobre os residuos solidos nas suas diversas formas.

Para a andlise de dados deste trabalho, foi realizada uma pesquisa documental dos Relatérios do Panorama dos Residuos

Soélidos dos anos de 2011 a 2018, a fim de fazer um levantamento de como esté a situacdo dos Residuos Solidos Urbanos
no Brasil, abordando todas as regides do Pais e fazendo uma analise comparativa.
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Para tal finalidade foi realizado um trabalho minucioso em cada Panorama desses anos supracitados e feito uma varredura
nas principais variaveis que pudessem dar uma melhor resposta ao objetivo proposto. Depois dessa etapa foi
confeccionado graficos e tabelas com os dados de cada ano e cada regido do pais, e realizado estatistica basica para validar
os dados trabalhados, utilizando o programa Microsoft Excel 2016%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Geracgao e Coleta dos Residuos Sélidos Urbanos -RSU

A ma gestdo dos residuos solidos urbanos gerados nas suas diversas atividades, pode provocar graves problemas
ambientais, principalmente para a satide ptblica e para o meio ambiente. Os numeros referentes a geragdo de RSU revelam
um total anual de 78,4 milhdes de toneladas no pais no ano de 2017, segundo o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil,
ABRELPE, (2017). Ainda de acordo com a fonte supracitada, 40,9% dos residuos coletados, foram despejados em locais
inadequados por 3.352 municipios brasileiros, totalizando mais de 29 milhdes de toneladas de residuos em lixdes e aterros
controlados, locais estes que nao possuem um sistema e medidas necessarios para a prote¢do do meio ambiente contra os
danos de degradacao direto a saude.

Corroborando com esses dados, o Grafico 01 traz uma média de todas as regides do pais entre os anos de 2011 a 2018.
Observa-se que a regido Sudeste gera em média de 104.710 ton/dia de residuos e deste total, 102.596 ¢é coletado. O
Nordeste ¢ a segunda regido com maior geragdo de RSU, em média de 53.750 ton/dia, porém a coleta ¢ menor, se
comparada com a Sudeste. Em termos percentuais, a regido sudeste coleta 97,98%, enquanto a regido nordeste coleta
80,63%. A regido que menos gera residuos ¢ a regido Norte com média de 15.291 ton/dia, em percentual a regido norte
¢ semelhante a nordeste, coletando 81,61%. A regido sul tem um percentual de coleta em 95,42% e a regido centro-oeste
em torno de 94,62%. Em resumo as regides Sul, sudeste e Centro-oeste mostram percentuais acima de 90% de coleta
enquanto as regides norte e nordeste estes percentuais giram em torno de 80%. Isso tudo é referente a média dos intervalos
dos anos de 2011 a 2018.

Grafico 01- Média da geracio e coleta dos RSU no Brasil entre 2011 e 2018. Fonte: ABRELPE, (2011/2018)

Geragio ¢ coleta RSU (ton/dia)

Sudestc NG {319
Sul L 2503 50
Centro-Oestc IR 1347950
Nordeste  INEG_G—.43. 3427
Norte  [lllks 13475,

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000120.000

E Coleta(Ton/dia) Média (2011/2018)
B Geragao (Ton/dia) Média (2011/2018)

Disposi¢do Final de Residuos Sélidos Urbanos

No tocante a disposi¢ao final dos RSU no Brasil, segundo o estudo realizado nas séries historica de 2011 a 2018, a
disposi¢ao que teve maior destaque foi a de aterro sanitario, seguido de aterro controlado e por tltimo nos lixdes. Porém
em trabalhos realizados por Costa, et al., (2016), Gomes et al., (2019), Rocha et al., (2019), Barbosa, (2012), Tabalipa ¢
Fiori, (2006) e Mesquita Junior, (2007), os resultados se mostram diferente dos trabalhos publicados pelos autores
supracitados. Essa diferenca pode ser atribuida aos pequenos municipios brasileiros que em torno de 60% tem como
disposigao final os lixdes, mas que comparando com a produg@o em toneladas, os grandes centros urbanos geralmente
tém aterros sanitarios e essa grande discrepancia pode ser atribuida a isso, mas levando a discussio para os pequenos ou
até os médios municipios brasileiros, a disposic¢do final ¢ nos lixdes a céu aberto.
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A propria ABRELPE, (2018) afirma que o pais gasta R$ 3 bilhdes por ano com o tratamento de satde de pessoas que
ficaram doentes por causa da contaminagao pelos lixdes a céu aberto. Segundo o diretor da ABRELPE, Carlos Silva Filho,
2018 “Os impactos dos lixdes, que contaminam a 4gua, contaminam o solo e poluem o ar, afetam diretamente a satide de
95 milhdes de pessoas, sejam as que vivem no entorno desses lixdes, muito proximos, ou aquelas que consomem a agua
ou os alimentos produzidos nessas areas que estao contaminadas, trazendo uma série de problemas de satide”. Entao, por
mais que aparentemente os lixdes estdo em menor quantidade no tocante a disposi¢do, a existéncia dos mesmos traz
grandes problemas para a saude da populagdo. No Brasil existem mais de 3 mil lixdes em 1600 cidades, (O Globo, 2018).

Comparando a disposi¢ao de 2009 e 2010, os percentuais sdo bem semelhantes entre disposi¢ao em aterros (33% e 34,8%)
respectivamente em aterro ¢ a disposi¢do do lixao ¢ de (38,2% e 35,7%), respectivamente, ABRELPE, 2010. A nivel de
estado, o da Bahia, segundo o SEDUR, (2014), apud Rocha et al., (2019) apontam que no estado foram identificados
aproximadamente 359 lixdes, ou seja, 86,3% dos municipios baianos ainda utilizam estas estruturas para a disposi¢ao
final dos seus residuos, pratica bem presente na maioria dos municipios brasileiros. Ainda a respeito da disposi¢ao final
dos RSU, Mesquita Junior, (2007) apresenta dados bastantes elevados sobre esta disposi¢ao, onde cerca de 63,6% dos
municipios brasileiros utilizam os lixdes como forma de disposi¢do dos residuos so6lidos urbanos,18,4% sejam dispostos
em aterros controlados e 13,8% encaminhados aos aterros sanitarios.

Grafico 02- Disposicao Final dos RSU. Fonte: ABRELPE, (2011/2018)
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Estudo realizado por Costa, et al., (2016), em trabalho realizado no lixdo do municipio de Cristalandia no Piaui (Nordeste
do Brasil), vem destacando que a grande maioria dos residuos gerados no Brasil (50,8%) IBGE, (2018) ¢ disposto em
lixdes a céu aberto causando sérios problemas ambientais e também de satde, bem como o trabalho realizado por Gomes
et al., (2019) corroboram com a disposi¢ao dos residuos em grande escala em lixdes a céu aberto. Ja nos dados levantados
através dos relatdrios anuais da ABRELPE, ndo condiz com essa afirmagao, como pode ser visto no grafico 02. Observa-
se que, de acordo com os dados levantados os residuos no Brasil sdo dispostos de forma adequada nos seus aterros
sanitarios, porém quem mora no norte ¢ nordeste do pais, principalmente nos pequenos municipios, a realidade ndo é
condizente com os dados que vem publicado anualmente. Na regido norte esse percentual gira em torno de 59% dos
residuos dispostos nos lixdes, COSTA, et al., (2019).

A disposicao dos residuos ao lixao ¢ em média 33.967ton/dia, em aterros sanitarios essa média ¢ de 114.582 ton/dia e em
aterros controlados esse valor cai para menos da metade, com 45.573 ton/dia. A variag@o ¢ pequena entre os anos, tendo
um significativo aumento entre os anos de 2012 e 2013 com mais de 5 mil ton/dia. Observa-se também que tem uma
tendéncia crescente da disposicao final quando se avalia os anos para a disposi¢do em aterros. Quando se avalia o aterro
controlado tem uma tendéncia de crescimento até o ano 2015, depois tem uma leve queda e aumenta novamente no ano

de 2018. Mesma situagdo ocorre com o lixdo, tendo um crescimento até 2015 e depois uma queda em 2017 e aumento
novamente em 2018.

De acordo com os dados analisados dos Panoramas entre os anos de 2011 a 2018, em média de 58% dos residuos eram

destinados em aterros sanitarios, 23% em aterros controlados e 17% no lixao. Estudos realizados por Gongalves ef al.,
(2013), mostrava que o destino final para o lixdo era de 50,8% em 2010, levando em considerag@o estudos realizados
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através dos dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico- PSNB (IBGE 2002 e 2010). Os lixdes sao definidos como
locais utilizados para a disposi¢do do lixo sobre um determinado terreno, sem qualquer cuidado ou utilizagao de técnica
especifica, sem medidas de protecdo ao meio ambiente e a saude da populagdo.

De acordo com trabalho realizado por Cunha et al, (2016) no lixdo do municipio de Cristalandia, no estado do Piaui,
existe a degradagdo dos recursos naturais ocorridas no lixao, provocados pela disposi¢ao final inadequada dos residuos
solidos, os quais, conforme a Lei n® 12.305/2012, deveriam ser dispostos em aterros sanitarios, sendo a maneira mais
correta de disposicdo final. Ainda de acordo com os autores, os principais impactos ambientais causados na area, estao o
aumento do processo erosivo, a compactagido do solo, a emissdo de gases do efeito estufa, a contaminacao do solo e do
lencol freatico, a redugdo e o estresse da fauna local e redugio da biodiversidade, entre outros fatores.

Coleta Seletiva

No tocante a coleta seletiva, os municipios que tem iniciativas para tal, quase trés quartos dos municipios brasileiros
fazem algum tipo de coleta seletiva. Das cinco regides do pais, a que apresenta maior indice ¢ a regido sul com 90,1%,
seguida da regido sudeste com 87,7% e a que apresenta menor inteng@o de coleta seletiva ¢ a centro-oeste com 48,6%, de
acordo com ABRELPE, (2018). A respeito da quantidade de municipios que tiveram iniciativa quando a coleta seletiva
entre 2017 e 2018 o Sudeste teve 2960 municipios com iniciativa, enquanto a que teve menor iniciativa foi aregido centro-
oeste com apenas 436 municipios. Fazendo uma comparagdo com o ano de 2011 as duas regides tiveram um avango, pois
em 2011 a centro-oeste contava apenas com 131 (aumento de 69,95%) municipios ¢ a sudeste com 1336 (aumento de
54,86%)com iniciativas de coleta seletiva.

Indice de Cobertura de Coleta de RSU

O indice de cobertura de coleta dos RSU gira em torno de 92,46% no pais e a regido com maior indice ¢ a regido sudeste
com média de 97,65% e a regido com menor cobertura ¢ a regiao nordeste com 77,46%. Em termos de Brasil, essa média
gira em torno de 92,46%. Observa-se que temos um bom indice de cobertura, porém nao condiz com a realidade da
disposigdo adequado para os residuos.

O Nordeste continua apresentando indices alarmantes de atendimento das necessidades basicas de saneamento, por isso
o indice de cobertura de coleta esta abaixo das outras regides do pais, pois € uma das regides que menos investe em
tecnologias de tratamento, que nesse caso seria os aterros sanitarios a Unica tecnologia de tratamento e disposi¢@o final
adequada para os residuos.

Os incentivos para a coleta seletiva e reciclagem sdo poucos difundidos pelo poder publico, falta investimento e criagdo
de politicas publicas no setor. As praticas de coleta seletiva ¢ a triagem dos materiais reciclaveis sao desenvolvidas
normalmente por associagdes ou cooperativas de catadores, geralmente de forma auténoma.

Em relacdo ha esse baixo indice de cobertura de coleta de RSU no Nordeste, acaba causando varios tipos de problemas
ambientais e consequentemente para a satde publica. Pode-se observar também que ndo houve melhorias no tocante a
coleta, pois em todos 0s anos a porcentagem se manteve praticamente estavel, apenas no ano de 2018 foi que a coleta
atingiu mais de 81% e isso ¢ péssimo para uma regido com baixo indice de saneamento basico, isso explica o fato de
apenas 4,37% de cobertura ter aumentado em 8 anos.

Tabela 01. indice de cobertura de coleta de RSU — (2011/2018).

ABRELPE (2011/2018)
INDICE DE COBERTURA DA COLETA DE RSU (%)
Regides Ano Indice Ano Indice Ano Indice Anos Indice (%)
Nort 2011 83,17 2013 80,23 2015 80,6 2017 81,27
orte
2012 84,23 2014 80,83 2016 81 2018 81,31
2011 76,71 2013 78,22 2015 78,5 2017 76.09
Nordeste s
2012 77,43 2014 78,53 2016 79 2018 81,08
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2011 91,3 2013 93,05 2015 93,7 2017 92.83

Centro-Oeste ’
2012 92,11 2014 93,38 2016 84 2018 93,78
2011 96,52 2013 97,09 2015 97,4 2017 98,06
Sudeste 2012 96,87 2014 97,29 2016 98 2018 98,07
Sul 2011 92,35 2013 94,07 2015 94,3 2017 95,09

u

2012 92,54 2014 94,26 2016 95 2018 95,46
Brasil 91,705 93,215 88,85 93,305
Miaximo 96,87 97,29 98 98,07
Minimo 76,71 78,22 78,5 76,09
Média 91,705 93,215 88,85 93,305

A tabela 01 mostra a regido sudeste com a maior média de cobertura de coleta, 97,65% dos residuos s@o coletos, isso
acontece porque segundo Heller e Castro (2007) afirmam que, para um melhor entendimento da dinamica de agdes e
resultados do setor de saneamento, deve-se somar a abordagem tecnoldgica o carater de politica publica setorial que o
saneamento apresenta. Tal conjuncao de visdes ¢ que podera levar a proposi¢ao de solugdes que podem eliminar o déficit
de cobertura dos servigos publicos, pois a mera alegagdo de falta de recursos financeiros ndo fundamenta esta caréncia de
atendimento. Os autores conferem importancia ao entendimento dos condicionantes sistémicos, que S0 0S processos
sociais, politicos, econdmicos, culturais e demograficos que determinam tanto as politicas quanto os seus beneficiarios.
Levando em consideragdo essa visdo cientifica, pode-se entdo dizer que nas regides com menor indice de cobertura de
coleta, o dinheiro publico ndo esta sendo usado de forma adequada no que se refere ao uso de tecnologias de saneamento.

Ao analisarem a gestdo ambiental em residuos sélidos no Brasil, Brollo e Silva (2001) apontaram a existéncia de um
quadro de degradag@o social e ambiental, em especial nas areas de mais baixa renda, onde grande parcela da populagao
convivia com a auséncia da coleta dos residuos solidos e/ou sua disposi¢do inadequada em terrenos ou cursos d’agua
proximos. A auséncia ou irregularidade na coleta domiciliar dos residuos so6lidos tem sido apontada como uma grande
falha da atua¢do municipal no gerenciamento dos residuos s6lidos. De acordo com Monteiro et al. (2001), esta realidade
¢ especialmente visivel nas areas onde habitam as camadas sociais de mais baixa renda e no dia-a-dia dos municipios
menos desenvolvidos economicamente.

Comparando esses dados, ¢ notavel a auséncia do poder publico nas regides com menor indice de cobertura, isso facilita
o crescimento da desigualdade social no Brasil, além de afetar de forma direta e indiretamente a economia e na satde da
populagdo e principalmente na degradacdo ao meio ambiente.

Geracio per capita dos RSU

Trabalho realizado por Rezende et al., (2013) no municipio de Jai em S@o Paulo, objetivando determinar a quantidade
per capita dos residuos solidos gerados em dois bairros do municipio, comparando com dados obtidos utilizando a
metodologia semelhante em 2001, constataram que a populagdo gerou em média 618 g.hab!dia! em 2001 e 643 g.hab”
!diat em 2010, levando um aumento de 4% nesse intervalo de anos. Dentre os principais residuos encontrados se destaca
a matéria organica com 49,1% em 2001 e 49,4% em 2010. Esses dados podem indicar uma sugestdo viavel para o
gerenciamento dos residuos solidos, que ¢ a pratica da compostagem, uma vez que quase a metade dos residuos sdo
organicos, e que se tivesse a reciclagem esse material ndo precisaria ser disposto no aterro, aumentando assim ai a vida
util do mesmo.

A Tabela 03 que traz a geragdo per capita das regides do pais e mostra que a geragdo se diferencia em cada regido. Em
termos médios as regides norte e nordeste sio as que apresentam menor geragio, 0,88 kg hab 'dia e 0,97 kg hab-'dia™!
respectivamente. Na regido norte o maximo se deu no ano de 2012, como todas as outras regides, € o minimo foi de 0,722
kg.hab!dia™. A regido nordeste teve um valor bem maior também no ano de 2012 se comparado com a regido norte, 1,014
kg.hab!dia™. Asregides Centro-oeste e Sudeste tem um méaximo bem semelhante 1,153 kg.hab!'dia! e 1,255 kg.hab 'dia”
!, respectivamente. Estudos realizados por Oliveira et al., (2004) Apud Campos, (2012), em Campina Grande-PB,
encontraram em média de 665 g.hab 'dia™!, variando de 399,5 a 1.206,8 g.hab !dia™!, sendo que os menores valores foram
encontrados nas regides mais pobres € os maiores nas regides com maior poder aquisitivo, o que pode ser considerado
uma relagdo diretamente proporcional, quanto mais o individuo tem condigdes, mais ele consome.
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Tabela 03. Geracao per capita de RSU no Brasil entre 2011 a 2018.
Fonte: ABRELPE (2011/2018)

Geragdo per capita (kg''.hab!.dia!)

Anos Norte Nordeste Centro-Oeste Sudeste Sul
2011 0,96 0,998 1,142 1,248 0,819
2012 0,965 1,014 1,153 1,255 0,838
2013 0,716 0,75 1,032 1,173 0,716
2014 0,722 0,771 1,04 1,205 0,725
2015 0,901 0,988 1,121 1,252 0,773
2016 0,871 0,967 0,979 1,213 0,752
2017 0,872 0,969 0,978 1,217 0,757
2018 0,884 0,951 0,99 1,232 0,759
Média 0,88 0,97 1,04 1,22 0,76
C.vV 10,83 10,76 7,13 2,29 5,58
D.P 0,10 0,10 0,07 0,03 0,04
Maximo 0,97 1,01 1,15 1,26 0,84
Minimo 0,72 0,75 0,98 1,17 0,72
Amplitude 0,25 0,26 0,18 0,08 0,12

Para saber a “geragdo per capita” dos residuos solidos, relaciona-se a quantidade de residuos urbanos gerado diariamente
e o numero de habitantes de determinada regido estudada. Sao considerados valores de 0,5 a 0,8 kg/hab./dia como a faixa
de variagdo média para o Brasil. Existem faixas de valores para estimar essa geracdo caso ndo se tenha dados mais
precisos, como sugere a tabela 04.

Tabela 04.Faixas mais utilizadas da geracao per capita
Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos

Tamanho da Populacio urbana Geracio per capita
cidade (habitantes) (kg/hab./dia)
Pequena Até 30 mil 0,5
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhoes De 0,80 a 1,00
Megalopole> Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Os resultados mostraram que em Cocal do Sul-SC quase que a totalidade (98%) dos domicilios da area urbana sdo
atendidos pela coleta de lixo, que ¢ realizada no periodo diurno. O método de coleta ¢ direto com regularidade mantida
dentro do planejamento. A geragdo per capita de lixo domiciliar é de 0,44 kg/hab./dia. A composi¢do gravimétrica
apresenta 37,41% de matéria orgénica, 43,52% material potencialmente reciclavel, 19,08% de rejeitos e outros materiais.
SOUZA, 2009.

CONCLUSAO

Os dados apresentados e discutidos permitem conferir o estagio de evolugdo da gestdo de residuos no Brasil e os desafios
ainda existentes para o cumprimento das determinagdes da PNRS. Ao avaliar os dados, percebe-se que ainda existe um
grande caminho a ser percorrido para o enfrentamento no tocante a gestdo dos residuos s6lidos no Brasil.
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As regides que mais produzem sdo as regides sul, sudeste e centro-oeste também as que apresentam melhores condigdes
de destinagdo final. Enquanto a regido norte e nordeste sdo mais penalizadas.

A coleta dos residuos, apesar de apresentar um alto porcentual de abrangéncia nas areas urbanas, precisa ser melhorada
nas areas rurais ¢ nos aglomerados, onde o sistema de coleta convencional ndo ¢ muito efetivo. Em relagdo a coleta
seletiva, esta precisa ser aperfeicoada e estudada para que se torne mais eficiente, melhorando a sua abrangéncia e
diminuindo os custos, incentivando a participa¢do dos catadores neste processo, bem como a participagdo da sociedade
em separar os residuos organicos e reciclaveis nas suas residéncias.

Portanto, ao analisar os dados trabalhados de 2011 a 2018, observa-se que ocorreu um aumento da geragdo dos RSU e
também teve uma pequena evolugdo na disposicao final adequada. Pode-se dizer que houve uma melhora relacionada ao
gerenciamento dos RSU no Brasil, mas que ndo foi o suficiente para que as mudangas propostas pela PNRS fossem
cumpridas e para que se estabeleca uma gestdo integrada de RSU mais eficaz e sustentavel ao meio ambiente ¢ a
sociedade. Este fato aponta para a atual emergéncia de solu¢des estruturais para o setor de gerenciamento dos RSU no
pais.

Por fim de acordo com o PNRS lei 12305/10 orienta sobre a ordem de prioridade: o qual fala sobre a ndo geragdo, redugao,
reutilizagdo, reciclagem dos residuos so6lidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos residuos. Entdo todas as
regides devem ser beneficiadas com estes servigos para o cumprimento da lei e beneficio para os cidaddos e para o meio
ambiente.
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