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RESUMO

Recife ¢ um municipio que apresenta uma caréncia em saneamento basico, sabe-se que esgotamento sanitario ¢ o um dos
principais viés de impactos negativos ao meio ambiente, satide e social, desde ja ¢ pertinente aplicar o sistema de
geoprocessamento para controle e monitoramento das redes implementando medidas mitigadoras, reducao problematicas
utilizando processamento de dados geograficos, visando uma melhoria continua das redes através de cadastros realizados,
mapeando todo sistema de esgotamento sanitario. O objetivo deste trabalho ¢ demonstrar o emprego das ferramentas de
geoprocessamento desde seu planejamento, passando pelas coletas de dados em campo até a consolidacdo dos dados
levantados na base do Sistema de Informagdo Geografico (SIG), para mapear e realizar o cadastro do esgotamento
sanitario, relatar quais as ferramentas e geotecnologias aplicadas para realizagdo da atividade cadastral e especificar mapas
gerados como produto final. A metodologia consiste do embasamento de conceitos e praticas do projeto, com fase inicial
em planejamento e prospeccao da localidade, aerolevantamento por VANT, uso de drone ARP para atualizagdo da base
cartografica, execugdo de atividades em campo, recursos tecnoldgicos aplicados, cadastro e elaboracdo de mapas
tematicos com dados que foram levantados. Com a realizagdo de todas as etapas os resultados obtidos no presente estudo,
propde uma melhor gestdo de cadastro das redes, melhorias nas informagdes de dados coletados, atualizagdo constante
dos dados para futuras atividades de Manutencao de redes, implantagdo de obras e viabilidades de projetos. O presente
estudo apresenta os trabalhos realizados que vislumbra atingir o cadastro tornando com informagdes o mais real possivel
das caracteristicas do sistema de esgotamento sanitario na plataforma GIS e a importancia do mapeamento.

PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento, Esgotamento Sanitarios, ARP, VANT e Geotecnologias

ABSTRACT

Recife is a municipality with a lack of basic sanitation, it is known that sewage is one of the main biases of negative
impacts on the environment, health and social, since it is already pertinent to apply the geoprocessing system to control
and monitor networks implementing mitigating measures, reducing problems using geographic data processing, aiming
at a continuous improvement of networks through registrations, mapping the entire sanitary sewage system. The objective
of this work is to demonstrate the use of geoprocessing tools from their planning, through data collection in the field to
the consolidation of the data collected on the basis of the Geographic Information System (GIS), to map and perform the
sanitary sewage registry, report which tools and geotechnologies are applied to carry out the cadastral activity and specify
maps generated as the final product. The methodology consists of basing the concepts and practices of the project, with
an initial phase in planning and prospecting the site, aerial survey by UAV, use of an ARP drone to update the cartographic
base, execution of activities in the field, applied technological resources, registration and preparation of thematic maps
with data that have been collected. With the completion of all the steps the results obtained in the present study, it proposes
a better management of the registration of the networks, improvements in the information of collected data, constant
updating of the data for future activities of maintenance of networks, implantation of works and viability of projects. The
present study presents the works carried out that envisages reaching the registry, making information about the
characteristics of the sewage system on the GIS platform as real as possible and the importance of mapping.
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1. INTRODUGAO

Um dos fatores determinantes na qualidade de vida da populacdo de uma cidade, sdo os servigos de saneamento basico,
pois agdes efetivas de gestdo da rede e o aumento de investimentos nesse setor, tém impactos diretos sobre a satide publica
dos habitantes, entretanto a realidade encontrada na maioria das cidades do pais ¢ a de sistemas com cobertura e
capacidade insuficientes para atender as demandas, ¢ com condi¢des de operacao inadequadas, devido sobretudo a falta
de investimentos em sistemas de gestdo e planejamento efetivos.
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O sistema de esgotamento sanitario da cidade do Recife, area de estudo do presente artigo, ¢ gerido pela Companhia
Pernambucana de Saneamento (COMPESA), de geréncia publica estadual, abrangendo suas agdes nas cidades do interior
do estado de Pernambuco e Regido Metropolitana do Recife (RMR), esta tlltima composta por 7 municipios (Recife, Cabo
de Santo Agostinho, Jaboatdo dos Guararapes, Olinda, Paulista, Abreu e Lima e Sdo Lourenco da Mata), cujo sistema
atende 32% da populagdo na RMR e 20% nas demais regides do estado (COMPESA, 2020). No ano de 2013 a COMPESA
por meio de uma Parceria Publico-Privada (PPP) com vigéncia de 35 anos, firmou um programa de recuperagio, operagao
e expansdo dos sistemas de esgotamento sanitario na RMR, objetivando melhorar esse quadro e ampliar o atendimento.

A empresa privada vencedora do processo licitatorio e responsavel pelo projeto, teve como primeira a¢do, a confecgdo de
uma base cartografica das cidades abrangidas pelo projeto, tendo como meta a elaboracdo do planejamento das agdes de
cadastro da rede de esgotamento existente, para promover seu posterior gerenciamento. A base cartografica foi elaborada
por meio do levantamento aerofotogramétrico convencional, com aeronaves ndo tripuladas, juntamente com
levantamentos topograficos de apoio realizados em campo, essa etapa precedeu os trabalhos de coleta e atualizagdo dos
dados cadastrais da rede de esgotamento existente, que foram posteriormente alimentados no programa de
geoprocessamento ArcGIS comercializado pela empresa Environmental Systems Research Institute (ESRI, 2020).

Nos dias atuais, um dos componentes mais relevantes para as organizagdes € a capacidade de gerar informacgdes corretas
para possiveis tomadas de decisdes. A informagdo ¢ um dos recursos mais estratégicos para a condugdo de projetos e
politicas publicas ou privadas. Dados atualizados e precisos facilitam a consulta rapida pelos diversos niveis das
organizagdes, possibilitando maior controle e permitindo a geragdo de novos produtos e otimizacao dos recursos gerados
(SANTOS, 2004).

O uso das ferramentas computacionais de Sistemas de Informacao Geografico (SIG), associadas a leituras de
equipamentos de coleta de dados em campo, aplicativos para Smartphone ou Tablets e programas de processamento e
interpretagdo de dados, foi a metodologia de trabalho utilizada pela empresa privada para desenvolver o projeto de
cadastro e gestdo da rede de esgotamento na RMR. Hoje as informagdes geradas pelas ferramentas de SIG, viabilizam a
tomada rapida de decisdes por parte dos gestores, entretanto para monta-la, ¢ necessaria a soma de tecnologias e
metodologias de trabalhos, principalmente para ultrapassar as dificuldades enfrentadas no levantamento de redes
subterraneas pré-existentes, devido as informacgdes existentes estarem comumente desatualizadas, desconforme com o
observado em campo, ou pela ocorréncia de dados inexistentes.

2. OBJETIVOS

O presente artigo tem como objetivo principal apresentar e discutir a experiéncia pratica de um projeto de mapeamento e
cadastro do sistema de esgotamento sanitarios na cidade do Recife/PE, descrevendo como foram adotadas as ferramentas
de geoprocessamento para a elaboragdo de um Sistema de Informagdes Geograficas — SIG, destinado a gestdo e tomadas
de decisdes.

3. METODOLOGIA

Abaixo segue uma descrigdo das etapas do projeto de cadastro da rede de esgotamento da RMR realizada a partir de 2013,
resultante da PPP entre o Governo do Estado de Pernambuco a empresa privada, desde a fase inicial do planejamento,
execuc¢do de atividades em campo, recursos tecnologicos utilizados e adversidades encontradas, até por fim a elaboragdo
de mapa cadastral da rede de esgotamento no programa ArcGIS, isso resultando do emprego de equipamentos de medi¢ao
de campo, associados ao uso de aplicativos para Smartphone ou Tablet, que permitiu a compilagdo de informagoes
georreferenciadas e sistemas computacionais para o processamento dos dados.

3.1. Area de Estudo

A regido de estudo foi a cidade do Recife no estado de Pernambuco, e segundo os dados propostos por SNIS (2017) e
Machado et al. (2018), Recife possui uma érea total de 218,435 km? contemplando aproximadamente uma extensao de
1.543,03 km de rede de esgotamento sanitario, atende uma populacdo de 696.014 per capita, com volume coletado de
43.539,66 m*/ dia em 94 bairros, e ¢ dividida em 6 Regides Politico Administrativas (RPA’s), conforme mostrado na
Figura 1, e destaca-se que da cidade do Recife apresenta deficiéncias nas questdes de saneamento basico, como por
exemplo a presenca de esgoto a céu aberto e coleta e tratamento do esgoto sanitario adequados.
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Figura 1: Mapa de localizacdo das RPA’s da cidade do Recife. Fonte: Adaptado de Miranda (2014).

3.2. Coleta e Processamento de Dados

A coleta de dados cadastrais foi complementada e atualizada por meio de atividades em campo, planejados a partir da
base cadastral georreferenciada previamente elaborada, resultante da compilacdo das ortoimagens processadas dos
levantamentos aerofotogramétricos tripulados realizados logo no inicio do projeto, juntamente com a base cadastral
resultante da vetorizagdo das ortoimagem, e por fim, das informagdes cadastrais pré-existente no banco de dados da
COMPESA. O cadastro em campo acompanhou as etapas indicadas no fluxograma abaixo (Figura 2), onde foi
incorporado além da coleta de dados cadastrais da rede de esgoto, também um processo de atualiza¢do continuada da base
cartografica, elaborada em 2013 por meio do Aerolevantamento com Aeronave Remotamente Pilotada (ARP).

Como etapa inicial dos trabalhos de campo, era realizado um aerolevantamento com o emprego da ARP, precedido da
implanta¢do de marcos topograficos e de pontos de controle e de apoio em solo (Ground Control Points - GCP’s), por
meio de rastreio GNSS, destinado a coletada das coordenadas tridimensionais desses pontos de apoio, cuja a fungdo
primordial da materializagdo dos GCP’s, foi de viabilizar o georreferenciamentos das ortoimagens que foram geradas e
incorporadas a base cartografica pré-existente, permitindo avaliar a necessidade de atualizagdes, e de corrigir possiveis
divergéncias com as informagdes observadas em campo. Como etapa seguinte, foi realizado o levantamento Topografico
Convencional, utilizando Estagdo Total, Nivel e Receptor GNSS, para determinag@o das cotas e localizagdo da rede de
esgotamento existente, associado ao uso de equipamentos do tipo Digcat/Digitres e aplicagdes para Smartphone ou Tablet
como o Collector, que abastecia por sua vez a base implantada no programa ArcGIS.

Como etapas de escritdrio, as ortoimagens geradas pelo ARP e processadas no programa Metashape, foram incorporadas
a base cadastral do ArcGIS, como também todos os dados de campo cadastrais foram consolidados em uma base Unica,
por meio de tabelas de atributos, criadas com base nas informagdes coletadas pelo Aplicativo Collector e pelo
levantamento topografico. Como etapa final, apds incorporagio dos dados de campo e consolidacao da Base Cartografica
da Rede Esgotamento existente, obtinha-se um mapa cadastral atualizado da 4rea levantada, que permitiu o planejamento
e a execucao dos planos de agdo corretivas e preventivas da rede de esgotamento.
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Figura 2: Fluxograma das etapas do levantamento e processamento de dados. Fonte: Autores (2020)
3.2.1 Aerolevantamento com ARP e Apoio Geodésico

O levantamento topografico adotou como referencial, o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) no Datum Horizontal
SIRGAS 2000, e o referencial altimétrico no DATUM de Imbituba-SC, sendo densificada uma rede planialtimétrica de
apoio na area de estudo, a partir de uma rede pré-existente (Figura 3a) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), utilizada tanto para apoiar os levantamentos realizados com a topografia convencional (Estagdo Total, Nivel e
Receptor GNSS), quanto com os aerolevantamentos executados com o ARP. A rede de marcos geodésico possibilitou
também a obtengdo de um Modelo Geoidal Local (MGL), que foi fundamental no calculo das cotas das redes de
esgotamento e dos GCP’s, quando se utilizava o rastreio GNSS, pois permitia converter a Altitude Geométrica em Altitude
Ortométrica com maior precisao e confiabilidade.

O aerolevantamento realizado com o ARP modelo DJI Phantom 4 pro (Figura 3b), e teve como finalidade manter uma
atualizagdo continuada das ortoimagens pré-existentes, que foram levantadas com aerofotogrametria utilizando aeronave
tripulada, realizada a partir de 2013, e possibilitou a elaboragdo da Base Cartografica inicial do projeto. Uma outra fungdo
dos aerolevantamentos com ARP, foi a de detectar por meio das aeroimagens, a existéncia de pontos de despejo
clandestino de esgoto, monitorar o andamento das obras em execugdo das estagdes de tratamento de esgotos e estacdes
elevatorias, dentre outras a¢des corretivas e preventivas em construgdo em campo.

(a) S (b)
Figura 3 (a) Rastreio GNSS para implantacao dos marcos geodésicos de apoio; (b) ARP modelo
DJI Phantom 4 pro utilizado no Aerolevantamento. Fonte: Acervo BRK Ambiental (2020).
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3.2.2 Cadastro da Rede Subterrinea de Esgotamento Sanitario

Foram utilizados trés metodologias para o cadastro da rede subterranea de esgotamento sanitario na area do projeto, sendo
a primeiro através do emprego do equipamento Leica DigiCat 750i da empresa Leica Geosystems (Figura 4a), adotado
para mapear as redes subterrineas de esgoto, possibilitou localizar a conexd@o entre os pogos de visita e cadastrar o
caminhamento das redes, o Leica DigiCat 750i ¢ munido de sistema de cabo condutor, e dispositivo transmissor ¢ detec¢do
de ondas eletromagnéticas. O seu funcionamento consiste na inser¢do do cabo condutor na tubulacdo da rede de
esgotamento, e por meio da aplicagdo simultdnea do sistema transmissor e detector, ¢ possivel localizar e mapear o
caminhamento da rede existente, juntamente com o auxilio de equipes de topografia utilizando receptor GNSS, foi feita
a coletar das coordenadas tridimensionais de localizagdo das redes de esgotamento existente.

Outra técnica adotada para identificar o caminhamento da rede de esgotamento e a conexdo entre os pocos de visita, foi
adotado do uso de corante (Figura 4b), onde o mesmo era langado no lado da montante, e por meio da gravidade e
escoamento desse corante na rede, tinha-se a confirmag@o do fluxo da rede de esgoto, apo6s constatar-se a chegada do
corante do pogo de visita a jusante. E por fim, deu-se também a atuagdo do caminhao hidrojato (Figura 4c), para apoiar
as duas técnicas anteriores, utilizado para esgotar o pogo de visita que se encontrava-se afogado, ou hidrojatear a rede
obstruida, serviu também para verificar a conexao dos pogos de visitas através do sistema de tubulagdo do hidrojato.

Figura 4. (a) Levantamento com Leica DigiCat 750i; (b) Aplicacio de corante no poco de visita para verificacio
do escoamento e mapeamento de rede; (¢) Caminhio hidrojato. Fonte: Acervo BRK Ambiental (2020).

3.2.2 Uso do Aplicativo Collector

Os Aplicativo Collector para Smartphone ou Tablet, ¢ uma aplicagdo da empresa de softwares ESRI, e permite coletar e
atualizar informagdes no campo, e enviar para uma base de dados no programa de geoprocessamento ArcGIS, podendo a
atualizagdo ser feita em tempo real através de sistema de armazenamento e compartilhamento de dados na nuvem ou a
posterior, em etapa de processamento de dados em escritorio.

As informagdes de cadastro da rede subterranea de esgotamento sanitario do projeto em estudo, foram incorporadas a
base cartografica previamente elaborada e armazenada na base de dados do programa ArcGIS, e por meio do aplicativo
Collector, foi possivel abastecer o banco de dados cadastral da rede de esgotamento sanitario. O aplicativo Collector
apresenta a fun¢do de inserir informagdes sobre o sistema (Figura 5a), como localiza¢do e dimensdes das tubulagdes das
redes, cadastro dos pogos de visita, como as cotas, materiais estruturais e dimensoes, indica¢do dos fluxos de escoamento
e possiblidade de incorporacdo de acervo fotografico das inspegdes e levantamento realizados em campo. O Aplicativo
Collector permitiu otimizar o tempo para a coleta e transmissdo das informagdes de campo para a base cartografica,
armazenada na base de dados do programa ArcGIS (Figuras 5b e 5c), agilizando o processamento ¢ o fluxo de
informagdes, minimizando falhas e eliminando a0 maximo o emprego de material impresso de apoio em campo, como
plantas e fichas de inspe¢do ¢ acompanhamento.
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Figura 5. (a) Menu principal do APP Collector; (b) Janela de interface de edi¢do do APP Collector; (c) Janela de
interface de dados na base do ArcGIS com o SES completo. Fonte: Acervo BRK Ambiental (2020).

3.3 Processamento de dados no Programa ArcGIS

Com os dados cadastrais coletados em campo, juntamente com a base cartografica gerada a partir das ortoimagens
resultantes do levantamento Aerofotogramétrico realizado com aeronave tripulada, e atualizado com as aeroimagens do
ARP, foi consolidada a base cadastral da rede de esgotamento sanitario no programa ArcGIS (Figura 6), dos quais o
programa apresenta uma interface grafica e de banco de dados de atributos.
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Figura 6. Base cartografica consolidada no programa ArcGIS, Fonte: Acervo BRK Ambiental (2019).

Como resultado do processamento, também foram consolidadas as tabelas de atributos dos elementos cadastrados em
campo, incorporados ao programa ArcGIS (Figura 7), pode-se visualizar abaixo a tabela de atributos dos pogos de visita
e redes de esgoto cadastrados, viabilizando assim a consulta e o entendimento da rede de esgotamento sanitario existente.

Cota Tampao| Cota de Terreno| CotaFundo | Fonte Altimetria | Profundidade | Numero Trechos Entrada | Numero Trechos Saida Categoria Tipo Pogo Forma Pogo
» 11,89883 11,89883 9,44883 | Base Cartografica 245 1 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
11,58449 11,58449 9,38449 | Base Cartografica 22 1 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
12,5676 12,5676 9,4676 | Base Cartografica 31 2 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
12,69 12,69 9,35 |Base Cartografica 3,34 2 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
12,27638 12,27638 9,34638 | Base Cartografica 293 1 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
11,83803 11,83803 8,80803 | Base Cartografica 3,03 3 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
11,78232 11,78232 9,08232 |Acervo 27 2 1|Secundaria (coletora) |Poco de Visita Circular
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Tipo Rede Esgoto Material Didmetro Forma Principal 1D Pogo Inicial Cota Montante Posigao IX Posicao IY Profundidade Montante
Gravidade Cerdmica 150 | Circular P.PL.05386 9,35 291181,013| 9120988,0392 334
| _|Gravidade Ceramica 150 | Circular P.PL.05387 9,34638| 2912479703 | 91209872323 293
|_|Gravidade Cerdmica 150 | Circular P.PL.05153 9,4676| 291180.4082| 91209383787 3.1
Gravidade Ceramica 150 | Circular P.PL.05137 9,38440| 2913352268| 91211354572 2.2
Gravidade Ceramica 150 | Circular P.PL 05133 9,44883| 291326,1041| 9121087,6214 245
| _|Gravidade Cerdmica 150 | Circular <Null> 9,08232| 291334,8699| 91210875303 27
Gravidade Cerdmica 200 | Circular P.PL.05388 8,80803| 291316,7701| 91210374727 3,03

Figura 7. Tabela de atributos do ArcGIS relativo aos pocos de visita, Fonte: Acervo BRK Ambiental (2020).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorreram nos trabalhos de campo, algumas dificuldades durante a realiza¢do do cadastro das redes, sobretudo relativo
ao acesso dos caminhdes de hidrojato, devido a existéncia recorrente de vias com larguras insuficientes para a passagem
dos veiculos, ou de elevada inclinagdo de rampa. O emprego do caminhdo de hidrojato foi recorrente, pois os pocos de
visitas, em sua maioria, estavam obstruidos e assoreados, necessitando esgotar e hidrojatear, para realizar a limpeza dos
pogos, sendo necessario que a limpeza precedesse a atuacdo da equipe de cadastro.

Outro problema também observado, e recorrendo em algumas regides da cidade, foi a de identificar os lotes denominados
indeterminados, que sdo aqueles localizados no interior de quadras, sem acesso a rede por condi¢des topograficas adversas
ou sem condigdes de acesso pela via publica. Como contribui¢do a resolugdo dessa questdo, segundo o Nuvolari (2011)
recomenda a busca de informacgdes de cadastro pré-existente da rede, nas fases preliminares as obras de esgotamento
sanitario. O proprio autor relata que esses cadastros muitas vezes sdo antigos, desenhados sem escala, sem coordenadas,
de locagdo ou cotas e servem, apenas para efeito de orientagdo, e observa uma evolugdo nas metodologias e na forma de
tratar os projetos das redes de esgotamento sanitario, constando que a melhoria na organizacao e gestao do mapeamento
do cadastro das redes, foi acontecendo & medida que o projeto passou a ser bem monitorado e controlado por meio da
utilizagdo das geotecnologias.

O projeto de recuperagdo, operacdo ¢ expansdo dos sistemas de esgotamento sanitario na RMR resultou da Parceria
Publico-Privada (PPP) entre a COMPESA ¢ a empresa privada e vem apresentando crescentes progressos nos
atendimentos as demandas de operacdo. O dashboards da Figura 8, por exemplo, retrata um das informagdes do sistema
de esgotamento sanitario da RMR do Recife em 2019, onde se pode observar os quantitativos de redes por gravidade que
ndo necessitam do sistema de bombeamento, uma vez que as redes por recalque fazem o uso do sistema de bombeamento
para seguir o fluxo; de pogos; redes operadas, sdo sob responsabilidade da empresa privada e contém o sistema de esgoto
completo. Quanto as redes ndo operadas, sdo redes que ndo segue os devidos padroes e tampouco estd sob
responsabilidade da empresa, ndo sendo submetida a responsabilidade e apoio operacional, contudo, a empresa presta
manuten¢ao, mas ndo mantém a responsabilidade sob o sistema, contabilizando dados que foram consolidados no banco
de dados da plataforma do programa ArcGIS, podendo assim, ser acessado rapidamente a qualquer momento. Essa forma
de gestdo busca maior agilidades e eficiéncia nas informagdes.

Ainda no grafico da Figura 8, observa-se também um resumo das redes por linha de recalque cadastrados no Recife, que

sdo redes que tem influéncia de bombeamento de elevatorias, ao contrario das redes por gravidade que ndo tém influéncia
de bombeamento. Observa-se que as redes por gravidade tém quantitativos maiores que por recalque.

STATUS DE OPERACAO

Numero de Redes
O=_NW,rOOIO

OPERAGOES DE QUANTITATIVOS DE REDES POR REDES POR
REDE POCOS GRAVIDADE RECALQUE
u REDE OPERADA 4,3 5 4.1 4
= REDE NAO OPERADA 24 24 1,8 1,5
= APOIO OPERACIONAL 2 23 1,6 1.1

Figura 7. Resumo do status de operacio da rede de coleta. Fonte: Acervo BRK Ambiental (2020).
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Como um dos produtos do projeto, tem-se o mapa consolidado do cadastro da rede de esgotamento realizado em campo
e processado no Programa ArcGIS (Figura 8), como exemplo teremos uma area localizada na RPA 01 - Centro, tomada
como exemplo, nesse mapa tem-se representada um sistema completo rede de coleta com redes por gravidade e rede
bombeamento dos efluentes, passando por estagdes elevatorias, sistema tratamento até o descarte do efluente tratado, com
representagdo vetorial e simbologias aplicadas. Os pogos sdo pontos vetoriais que sua simbologia ¢ um circulo médio
verde, Estac@o Elevatoria sdo pontos triangular preto, a Estagdo de Tratamento sdo pontos circular preto e branco, o ponto
de descarte tem representagao vetorial com simbologia quadrada grande cor verde, as redes de gravidades e recalques tem
representagdes vetoriais linha e se diferenciam pela coloragdo conforme descri¢do na legenda do mapa elaborado e a bacia
de contribui¢do ¢ um poligono amarelo que delimita a area de contribuicao de efluentes no sistema de coleta.

Legenda i TiTuLO: A
b 3 ESQUEMA DE UM =
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO e
(B =orapto ce ranmern oo szgon -7 "
FoRNATO

A Euto Bevatoia de Esgon - £22 vz
rmcre

B oesom
s SSTEMA. EXECUCRO. DaATA:
¥ Rede e Gravidade PRCIETALD CZANDR FHAZAG L

|—#— Rede de Recaue [m
i

\
Figura 8: Exemplo de Mapa consolidado em prancha, da rede de coleta. Acervo BRK Ambiental (2020).
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O acompanhamento da implanta¢do do projeto de uso das ferramentas SIG para cadastro, controle ¢ monitoramento do
cadastro do sistema de esgotamento sanitario da cidade do Recife, propiciou uma melhoria nos resultados, tornando assim
a gestdo mais eficaz e organizada, proporcionando a destina¢do adequada aos seus afluentes até o ponto de descarte e
devera ser uma tendéncia as organizagdes publicas e privadas para a gestdo de residuos do esgoto.

5. CONCLUSOES

Com a realizagdo do cadastro de redes, foi possivel visualizar a melhoria nos planejamentos para projetos de obras de
engenharias que obtém informagdes necessarias para desenvoltura dos trabalhos e atuagdo de manutencdes nas redes de
forma rapida e precisa.

Este trabalho verificou a aplicacdo do gerenciamento para mapeamento de redes, pelo qual foram obtidos resultados
bastante significativos, tais como: redu¢do no custo insumos (papel para mapas fisicos); melhores tomadas de decisdes;
gestdo controlada com a realidade do sistema de rede do esgoto, conscientizando e mobilizando esfor¢os no sentido de se
ter uma adesdo a melhor sistema de saneamento de esgoto sanitario sem lixos e passando uma realidade de meros
geradores de “efluentes” para um sistema de educacdo ambiental sanitaria.
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O projeto traz boas atividades praticas que foram incorporadas na populagdo em relagio ao sistema de esgoto sanitario,
como a adogdo de estratégias para conter a geragdo de forma inadequada, diminuindo o processo de obstrugdo nos
sistemas.

Com a tecnologia SIG ¢ possivel, dentre outras a¢des, uma macrovisdo da distribui¢do de toda rede de abastecimento de
esgoto, com informagdes atualizadas e em tempo real, a possibilidade de deteccdo de falhas no sistema da rede de
esgotamento, permite identificar a localizagdo dos maiores consumidores e seus dados cadastrais, areas de maior
arrecadagdo, os clientes inadimplentes, as ligagdes cortadas, clandestinas, ligadas e suprimidas, como também, permite
aos gestores publicos e privados, realizar um melhor planejamento de viabilize executar planos de agdo corretivas e
preventivas mais eficazes e mais econdmicas, ¢ que de fato atendam as demandas dos habitantes da cidade, e a0 mesmo
tempo garanta o respeito ao meio ambiente a sustentabilidade.
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