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RESUMO

As areas de preservagdo permanente associadas as barragens existentes no Estado de Pernambuco, em especial as
destinadas ao abastecimento de agua, sdo de extrema relevancia ao estado. Com menor disponibilidade hidrica do pais,
Pernambuco possui elevado numero de barragens, que expressa sua luta no enfrentamento a falta d’agua na regido. As
matas ciliares de entorno desses reservatorios conferem prote¢ao ao corpo hidrico, assegurando inclusive a manutengéo
de sua capacidade de vazao, desempenhando papel essencial no equilibrio do ecossistema. A legislagdo ambiental, porém,
nem sempre ¢ suficiente a protecdo dessas areas, seja pelas “brechas” que propositadamente insiste em manter ou mesmo
pela ndo efetividade de seu cumprimento. O trabalho contou com atividade de reconhecimento de campo, bem como uso
de imagens georreferenciadas de alta resolug@o espacial da regido, servindo estas de subsidio a correta classificagdo da
area a partir da producdo de mapa de uso e ocupacdo do solo. A faixa definida para delimitagdo da area de estudo foi de
30m, considerando ser esta a menor faixa definida pela legislacdo federal. O estudo teve por fim a elaboracdo de
diagnostico e proposi¢do de solugdes que visem a adequagdo ambiental da area de preservacdo, bem como a valorizagédo
desses ambientes, essenciais a manutengdo das popula¢des urbanas. Os resultados apontaram alarmantes indicios de
irregularidades que se concretizaram na quantificagdo de 0,978km? (=55%) da area de estudo considerada degradada. O
cultivo de cana de agucar foi o principal responsavel pela degradagdo local (=35%), seguido da ocupagdo irregular e solo
exposto (=20%). A relevancia do reservatorio para o abastecimento de milhares de pernambucanos evidenciou a
imperiosa necessidade de adequag@o ambiental da regido, visando o cumprimento legal, a conservagdo ambiental e a
seguranca da populacao abastecida. A implantagdo de medidas como a retirada da populagdo em situa¢do de ocupagao
irregular, implantagdo de fiscalizacdo que considere o monitoramento remoto da ocupacao, estabelecimento de zona de
amortecimento que vise a redugdo dos impactos negativos sobre a area, desenvolvimento de projetos de educacdo
ambiental com a populagdo local e plano de recuperagao das areas degradadas sdo apontadas como relevantes a adequagdo
ambiental da regido e melhor gerenciamento do territorio.

PALAVRAS-CHAVE: Adequacdo Ambiental, Barragem Duas Unas, Uso e Ocupagdo do Solo, Matas Ciliares, APP.

ABSTRACT

The permanent preservation areas associated with existing dams in the State of Pernambuco, especially those destined for
water supply, are extremely relevant to the state. With less water availability in the country, Pernambuco has a high
number of dams, which expresses its struggle to face the lack of water in the region. The riparian forests surrounding
these reservoirs provide protection to the water body, also ensuring the maintenance of its flow rate, playing an essential
role in the balance of the ecosystem. Environmental legislation, however, is not always sufficient to protect these areas,
either because of the “loopholes” that it purposely insists on maintaining or even due to the ineffectiveness of its
compliance. The work included field reconnaissance activity, as well as the use of high spatial resolution geo-referenced
images of the region, which serves as a basis for the correct classification of the area based on the production of land use
and occupation maps. The range defined for delimiting the study area was 30m, considering this to be the lowest range
defined by federal legislation. The study aimed at elaborating a diagnosis and proposing solutions that aim at the
environmental adequacy of the preservation area, as well as the enhancement of these environments, essential to the
maintenance of urban populations. The results showed alarming indications of irregularities that took place in the
quantification of 0.978 km? (=55%) of the study area considered degraded. Sugarcane cultivation was the main
responsible for local degradation (=35%), followed by irregular occupation and exposed soil (=20%). The relevance of
the reservoir to supply thousands of people from Pernambuco highlighted the imperative need for environmental
adaptation in the region, aiming at legal compliance, environmental conservation and the safety of the population supplied.
The implementation of measures such as the removal of the population in a situation of irregular occupation,
implementation of inspection that considers the remote monitoring of the occupation, establishment of a buffer zone that
aims to reduce the negative impacts on the area, development of environmental education projects with the local
population and recovery plan for degraded areas are considered relevant to the environmental adequacy of the region and
better management of the territory.
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INTRODUGAO

Consideradas Areas de Preservacio Permanente (Lei 12.651 de 25 de maio de 2012) (BRASIL, 2012), dispondo de uma
série de normativos legais que asseveram sua preservacao, as matas ciliares sdo essenciais a manutencao dos ecossistemas
aquaticos e a preservacao dos remanescentes florestais existentes, contribuindo a formagdo e manutencao de corredores
ecologicos — em regides muitas vezes dominadas por atividades antrépicas —, interligando fragmentos florestais e
favorecendo a dispersdo da fauna e de espécies vegetativas.

As florestas ciliares atuam promovendo a retengdo de nutrientes, sedimentos e agrotoxicos; contribuindo a redugdo do
assoreamento; incrementando a vazao do corpo hidrico a partir da contribui¢do por fluxo sub-superficial, essencial a
manutengdo de fluxos perenes; e favorecendo a manutengdo da fauna aquatica, através da regulagdo da temperatura,
fornecimento de matéria organica e promogdo de condigdes ideais para o estabelecimento de micro-hébitats (ELMORE;
BESCHTA, 1987; LIMA; ZAKIA, 2000).

Importante exemplo da relevancia dessas regides sdo as matas ciliares associadas a reservatdrios artificiais. O codigo
florestal federal vigente institui em seu artigo 4°, inciso III, as “dreas no entorno dos reservatdrios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenga ambiental do
empreendimento”, como Areas de Preservagio Permanente. Estas, legalmente protegidas, tém por objetivo, dentre outras
fungdes, preservar os recursos hidricos, a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora e assegurar o bem-estar
das populagdes (BRASIL, 2012).

A importancia dessas areas toma proporg¢des ainda maiores quando consideradas as particularidades de cada regido. Rosal,
De Oliveira Filho e Montenegro (2019) destacam que cerca de 70% das barragens de Pernambuco sdo de pequeno porte
e tém capacidade de acumulagdo inferior a 3 milhdes de m?. Pernambuco possui cerca de 496 barragens de usos multiplos,
distribuidas espacialmente por todo o estado (ROSAL; DE OLIVEIRA FILHO; MOTENEGRO, 2019). O elevado
numero deve-se, principalmente, aos esforcos empregados no enfretamento a falta d’agua no estado, de menor
disponibilidade hidrica per capita do pais (APAC, 2014).

Apesar dos grandes impactos que a construgdo de barragens proporciona, tais como perda da vegetagdo inundada;
“incentivo” ao desmatamento, devido as estradas construidas para acesso ao empreendimento; reducgdo da disponibilidade
hidrica para a populagéo ribeirinha a jusante do reservatorio, emissdo de gases de efeito estufa oriundos da decomposicdo
da matéria orgénica no interior da barragem, dentre outras; as barragens tém importante papel no desenvolvimento
socioecondmico do estado, atuando no controle de cheias, regularizacdo de vazdes para abastecimento, incremento na
producdo de alimentos através da irrigagdo, oferta de eletricidade e contribui¢do para o crescimento econdmico do estado
(SILVA, 2016).

O controle da qualidade da 4gua em reservatdrios para abastecimento humano requer conhecimento detalhado das
atividades desenvolvidas em sua bacia, principalmente na zona riparia associada ao reservatorio que segundo Elmore e
Beschta (1987), apesar de representar apenas pequena fragdo de uma bacia hidrografica, pode ser considerada sua parcela
mais importante, desempenhando fungdes hidroldgicas e ecoldgicas imprescindiveis a manutengdo do funcionamento
hidrolégico da bacia e conservacao da biodiversidade (LIMA; ZAKIA, 2000).

As zonas riparias sdo, historicamente, intensamente exploradas para a execu¢do de atividades econdOmicas, tais como
agricultura, pecudria, aquicultura, extra¢do de areia e atividades recreativas e turisticas; além de constituir-se regido de
preferéncia para o estabelecimento das populacdes, sendo por isso alvo de incisivas e regulares investidas quanto ao
uso/ocupagdo irregular, privatizagdo de espacos e recursos publicos e, até mesmo, flexibilizagdo da protecdo conferida
pelo aparato legal constituido.

S&o muitas as implicagdes adversas resultantes da falta de planejamento e/ou gerenciamento ambiental dessas areas: a
erosao decorrente da falta de cobertura vegetal de mananciais que incrementa a turbidez, culminando em assoreamento
de rios; o lancamento de esgotos sem tratamento que eleva os riscos de incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica e
reduzem os niveis de oxigénio dissolvido, comprometendo toda a biota aquética e pondo em risco a saide de quem
depende dessas aguas; a lixiviacdo de compostos tdxicos provenientes do uso de pesticidas em culturas lindeiras e/ou
lancamento de efluentes industriais sem tratamento que contaminam o corpo hidrico, elevando o risco toxicoldgico da
4gua; além do incremento de nutrientes provenientes de fertilizantes agricolas que implicam em eutrofizacdo dos corpos
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hidricos, um dos principais problemas que acometem os reservatdrios e comprometem a qualidade da adgua; tendo todas
essas atividades influéncia significativa nos custos para tratamento e na oferta de dgua para a populagdo (ARAUJO, 2005).

Araujo (2005) destaca ainda as irregularidades nas faixas de prote¢do de corpos hidricos, tais como as mais de 2 milhdes
de pessoas que vivem nas faixas de protecdo de mananciais no Estado de Sao Paulo e as ocupagdes e usos irregulares em
areas de entorno da maioria dos reservatérios destinados ao abastecimento publico no Estado de Pernambuco, por
populagdes urbanas e ribeirinhas, criagdo de animais e cultivo de culturas com utilizagdo de fertilizantes e pesticidas.

A Lei Estadual N° 11.206, de 31 de marco de 1995 (PERNAMBUCO, 1995), que dispde sobre a politica florestal do
Estado de Pernambuco, proibe, em seu artigo 8°, “a supressio parcial ou total da vegetagdo de preservagdo permanente,
salvo quando necessaria a execucdo de obras, planos ou projetos de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental e ndo exista no Estado nenhuma outra alternativa de area de uso para o intento”; e define em seu artigo 9°,
inciso II, como sendo de preservacdo permanente, para efeito da Lei, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
situadas ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios d’agua naturais ou artificiais. A legislagdo estadual N° 9.860 de 12
de agosto de 1986 (PERNAMBUCO, 1986), define os corpos d’agua e correspondentes bacias hidrograficas como areas
de protecao dos mananciais de interesse da regido metropolitana do Recife, e determina para estes, em seu artigo 7°,
inciso II, a faixa de protecdo de 100,00m (cem metros) de largura, medida em proje¢@o horizontal, a partir da linha de
contorno correspondente ao nivel de maxima enchente dos reservatorios ptblicos existentes ou projetados.

O Rio Duas Unas, situado na Bacia Hidrografica do Rio Jaboatdo, ¢ um dos contemplados pela Lei 9.860 de 1986 com a
protecdo referida. Com area inundada de cerca de 2,5km? e 24.200.000m> de capacidade, a represa é reconhecida em
relevancia pela legislacdo estadual de Pernambuco. A barragem integra o segundo sistema hidrografico de maior
importancia no Grupo de Rios Litoraneos 2 (GL2) do Estado de Pernambuco e possui uma das maiores vazdes aduzidas
para o abastecimento publico da RMR (1000L/s)

Além da irrefutavel relevincia que a area possui para a manutencdo do abastecimento da populagdo da Regido
Metropolitana do Recife, a area de entorno da Barragem Duas Unas constitui também importante refiigio para vida
silvestre, como aponta resultados apresentados no levantamento realizado em estudo de Mascarenhas Junior, Santos e
Correia (2018), que menciona o local como um dos pontos de preferéncia para soltura de espécies de jacarés resgatados
na RMR entre os anos de 2010 e 2014.

Apesar disso, diversos estudos realizados ja denunciam e demonstram os resultados adversos oriundos do
descumprimento legal sobre a regido de localizagdo da referida barragem, tais como sobre a qualidade da agua no
reservatorio, da manutengio do ecossistema aquatico e sobre a satude e seguranga da populagdo abastecida (ARAUJO et
al., 2016; BAYDUM, CORREA DE OLIVEIRA; RAMALHO, 2018; GALINDO; FURTADO, 2006; SILVA FILHO;
SANTANA; SEVERI, 2011).

A mata ciliar associada a Barragem Duas Unas ¢ exemplo da forca das pressdes econdmicas e sociais a que as areas de
preservagdo ambiental associadas a reservatorios sdo expostas. O reservatorio, situado em zona urbana, cercado por
empreendimento residencial de luxo, propriedades rurais e vasto cultivo de cana-de-agucar, é praticamente desprovido de
mata ciliar em seu entorno.

O estudo e diagnostico de uso e ocupagdo das areas de preservagdo permanente associadas a reservatdrios artificiais, tais
como o Reservatorio Duas Unas mencionado, permitira o planejamento e proposi¢ao de agdes que visem a conservagao
e valorizagdo desses ambientes, essenciais 2 manuten¢ao das populagdes urbanas, bem como a adequacdo ambiental da
regido, tendo por principios a igualdade de direitos sobre os recursos naturais, a protecdo as condi¢des necessarias a
qualidade de vida da populagdo e a manuteng@o da disponibilidade de parcela significativa do rico patrimonio ambiental,
tendo por base o desenvolvimento socioecondémico ambientalmente sustentavel.

A sustentabilidade das questoes ambientais, sociais e econdmicas da terra ¢ dependente do conhecimento relacionado a
seu uso e ocupacdo, essencial a condugdo de projetos diversos, inclusive os de recuperagdo ambiental. Nesse contexto, a
utilizagdo de técnicas de sensoriamento remoto mostra-se indispensavel na gestdo dos recursos hidricos, permitindo, a
partir do registro do uso e ocupagdo da terra ao longo do tempo, a avaliagdo das mudangas ocorridas nas paisagens,
subsidiando o monitoramento efetivo dessas areas.
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OBJETIVO

Este estudo tem por objetivo realizar um diagnostico de uso e ocupag@o das areas de preservagdo permanente associada
ao reservatorio Duas Unas a fim de permitir o planejamento e proposicao de a¢cdes que visem a conservacao e valorizacao
desses ambientes, essenciais & manutencao das populagdes urbanas.

METODOLOGIA
e Area de Estudo

A Barragem Duas Unas localiza-se em territorio de mata atlantica, na regido de triplice fronteira entre os municipios de
Jaboatdo dos Guararapes, Sdo Lourengo da Mata e Moreno em Pernambuco. Com aproximadamente 2,5km? de area e
24.200.000m* de volume, a represa encontra-se situada na Bacia Hidrografica do Rio Jaboatdo, constituindo sistema
hidrografico mais importante do Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2 (GL2) do Estado de Pernambuco. A
area inundada corresponde a area de confluéncia dos rios Pixdo, Duas Unas, Maninimbu e Macaco, tendo por principal
contribuinte o Rio Duas Unas.

Construida em 1977, a barragem possui uma das maiores vazdes aduzidas para o abastecimento publico da RMR
(1000L/s), ¢ parte integrante do sistema de produgdo Tapacurd, da Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA), sendo este responsavel pela produgdo de aproximadamente 36% do volume de agua distribuido na Regido
Metropolitana do Recife, atendendo parcialmente aos municipios de Recife, S8o Lourengo da Mata, Camaragibe ¢
Jaboatdo dos Guararapes.

¢ Diagnoéstico do Uso e Ocupacio da Terra

O diagnostico do uso e ocupagado da terra para a regido de interesse foi realizado por meio da utilizagdo do sistema de
informagdes geograficas ArcMap, desenvolvido pela empresa ESRI. As imagens, provenientes do Programa Pernambuco
Tridimensional (PE3D), foram cedidas pela Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA e consistiram em
imagens aéreas ortorretificadas de alta resoluc@o espacial, de ano aproximado 2014, de escalas 1:5.000 com resolucdo
espacial de 50cm e 1:1.000 com resolugao espacial de 12cm.

O PE3D compreende o servigo de recobrimento aerofotogramétrico e perfilamento a laser de todo o territorio do Estado
de Pernambuco que gerou como produtos Modelos Digitais de Terreno (MDTs), Modelos Digitais de Elevagdo (MDEs)
e ortoimagens do estado. O programa constitui relevante fonte de dados para diferentes estudos, projetos e obras que
envolvam a gestao territorial do estado, dada sua capacidade de gerar resultados com alta precisdo devido as caracteristicas
técnicas dos produtos.

O levantamento de dados em campo, foi assistido pelo aplicativo Timestamp Camera, aplicativo para adi¢ao de registro
de data, hora, endereco, coordenadas espaciais, altitude e velocidade a novas fotos e videos capturados a partir de
dispositivos moveis, tais como tablets e celulares. O levantamento, realizado em 14 de setembro de 2019, subsidiou a
fotointerpretacdo da imagem, auxiliando na identifica¢ao de alvos duvidosos, ndo possiveis de serem identificados apenas
pela interpretagdo da imagem, além de permitir o reconhecimento da area de estudos e identificacdo visual das
inadequagoes presentes e possiveis causas das mesmas, bem como para avaliagdo da exatiddo da classificagdo das imagens
e elaboracdo do Mapa de Uso e Ocupagao da Terra.

A delimitagdo da area de estudo foi realizada a partir da vetorizagdo do reservatorio por meio da fotointerpretagdo da
imagem de melhor resolucdo espacial (12cm de GSD), a fim de melhor distinguir os alvos, delimitando através de
poligono a area inundada. Posteriormente, aplicou-se buffer de 30m em relag¢do ao reservatdrio, sendo o valor arbitrado
correspondente a menor faixa de protecdo estabelecida no Novo Codigo Florestal Federal para protecao de corpos
hidricos, cursos d’agua e nascentes. Apesar da legislagdo estadual conferir protegdo na faixa de 100m, utilizou-se o valor
de 30m para que a area delimitada representasse o minimo a ser protegido caso esta fosse contemplada pela legislagao
federal, sendo esta ainda valida por ndo extrapolar a area definida na legislagdo estadual aplicavel.

As imagens foram recortadas considerando os limites do buffer correspondente a faixa de protegdo considerada: 30m.
Para classificacdo e elaboragdo do mapa de uso e ocupacao da terra, utilizou-se a imagem de 50cm de resolucao espacial,
haja vista possuir menor risco de confusdo espectral e também se tratar de imagem de alta resolugdo espacial. A
classificagdo adotada foi a classificagdo por regides que exige a etapa prévia de segmentagdo. Esta, em geral, produz
resultados de melhor qualidade que nos processos de classificagao pixel a pixel, sendo por isso melhor indicadas para
classificagdo de imagens de alta resolucao espacial.
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Na classificag@o, a cada pixel ou grupo de pixels na imagem (quando esta ¢ segmentada) ¢ atribuido um significado em
funcdo de suas propriedades numéricas, rotulando-os em fung¢do de suas caracteristicas espectrais e/ou espaciais. A
classificag@o orientada a objetos (Object-based Image Analysis - OBIA) tem por objetivo agrupar os diferentes objetos
gerados na segmentagdo em classes de ocupagdo do solo, transformando os objetos presentes na imagem em objetos de
interesse geografico.

A segmentagdo foi realizada a partir do algoritmo MSS (Mean Shift Segmentation) e a classificacdo supervisionada
orientada a objetos, a partir do Método de Classificagdo da Maxima Verossimilhanga, considerando sete classes para
elaboragio deste trabalho, foram estas: Agua, Urbano e Solo exposto, Vegetacio arborea, Vegetagdo Arbustiva, Cana-
de-aguicar, Sombra e Background. As classes “Sombra”, “Agua” e “Background” foram utilizadas com o objetivo de
reduzir a confusdo espectral a partir do correto direcionamento desses pixels, ndo integrando a area de preservagdo
analisada.

A apreciacdo do grau de correspondéncia da verdade terrestre com o mapa tematico — acuracia da classificagdo — ¢ de
suma importancia ao desenvolvimento e utilizacdo de dados tematicos provenientes de produtos de sensoriamento remoto.
Neste trabalho foi aferida a Exatiddo Global (EG) para a classificagdo realizada, que corresponde a razdo da soma das
classificagdes corretas amostradas sobre o total de amostras coletadas.

e Adequaciio Ambiental da Area

O diagndstico pretendeu identificar a situacdo de uso e ocupacdo e inadequagdes ambientais presentes na regido, de modo
a subsidiar a elaboragdo de um plano de adequagdo ambiental, abordando os dados levantados ¢ propondo medidas
corretivas e protetivas que visem a valoracdo e conservagao do ambiente, de modo a contribuir ao atendimento a legislagdo
ambiental e a sustentabilidade ambiental local.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A coleta de dados em campo permitiu o reconhecimento da area de estudos e identificacdo visual das inadequagdes
presentes, auxiliando no correto diagnostico da area. As observagdes de campo foram, posteriormente, comprovadas e
quantificadas a partir da elaboragdo do mapa de uso e ocupagio do solo para a regido. E importante salientar, porém que
apenas parte periférica da barragem pode ser acessada na visita realizada em campo, sendo impedido o acesso ao
reservatorio por outro lado por se tratar de espaco privado pertencente ao empreendimento de alto padrdo Alphaville
Pernambuco.

In loco e através de fotointerpretacdo da imagem, foi possivel observar a utilizacdo da area de protecdo permanente
associada a barragem para atividades de recreagdo e lazer (estas permitidas pela legislagdo estadual); bem como para o
cultivo de cana-de-agticar; ocupagdo irregular por estradas vicinais e imoveis de baixa renda e de veraneio, com
privatizag@o dos espagos constituintes de area de preservagdo permanente, por meio cercas, muros, garagens € quintais,
edificados na faixa de protecdo em analise e até mesmo dentro do perimetro do reservatorio, nas ilhotas formadas em seu
interior, conforme figura 1.
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Figura 1 — Ocupacio irregular na area de preservacio permanente associada a Barragem Duas Unas. Figura
1.a) imével construido no interior da barragem, se estendendo inclusive sobre a area inundada. Figura 1.b)
estrada vicinal as margens da barragem. Figura 1.c) drea privada com iméveis, estacionamento e cerca, com
deposicao de residuos as margens do corpo d’agua. Fonte: Autor do trabalho

Destacou-se também a forte presenca da agricultura na regido, em especial o cultivo de cana-de-agucar, em diferentes
estadios de plantio, estendendo-se por grandes areas, abrangendo inclusive a area de restri¢ao legal em analise,

Para o trabalho, foram consideradas degradadas as regides dentro da faixa de preservagdo permanente considerada com
uso e ocupag¢o ndo naturais: “Urbano e solo exposto” e “Cana-de-agticar”. Para o calculo das areas correspondentes as
degradagdes foram excluidas do total do territorio analisado as 4reas correspondentes as classes “Agua”, “Sombra” e
“Background”. Dos 4,38 km? classificados, 1,772 km? corresponderam a areas degradaveis (area total excluidas as areas
correspondentes as classes “Agua”, “Sombra” e “Background”), desses 0,978 km? foram considerados degradados,
compreendendo cerca de 55% da regido analisada. O uso e ocupacédo do solo para a regido foi constatado conforme figura
2.
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Figura 2 — Mapa de Uso e Ocupacio da Terra da regifio de preservacio permanente de entorno ao Reservatério
Duas Unas. Fonte: Autor do Trabalho.
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O mapa do uso e ocupagdo da terra elaborado, de acuracia global de 81%, evidenciou as irregularidades observadas em
campo, permitindo também a determinacdo das areas correspondentes aos tipos de uso e ocupacdo do solo na area de
restri¢ao legal (Tabela 1).

Tabela 1. Areas correspondentes as virias classes de uso e ocupacio do solo na regiio.

Classe Area (km?)
Agua 2,473
Urbano e Solo exposto 0,365
Vegetagdo arborea 0,446
Sombra 0,133
Background 0,002
Cana-de-agucar 0,613
Vegetacao arbustiva 0,348

Fonte: Autores.

Na classificagdo observou-se que as macrofitas no interior da barragem geraram maior confusdo espectral, sendo
associadas as classes vegetacdo arbustiva ¢ cana-de-agucar. Segundo a classificag@o, o cultivo de cana de agticar foi o
maior em area na regido de estudo (cerca de 35%), se consideradas apenas as areas degradaveis na imagem (excluidas as
classes de “Agua”, “Sombra” e “Background”), seguido da ocupagio por vegetagio arborea (aproximadamente 25%) e a
classe urbano e solo exposto (aproximadamente 20%), sendo apenas cerca de 45% do territorio estudado considerado
conservado (soma das classes “Vegetacdo Arborea” e “Vegetacdo Arbustiva” sobre o total classificado, excluidas do total
as classes de “Agua”, “Sombra” e “Background”). No mapa, ¢ possivel identificar ainda a ocupagio irregular nas ilhotas
formadas no interior da barragem, bem como as estradas vicinais que circundam o reservatorio, representadas pela classe
Urbano e Solo exposto. De modo geral, a classificagdo foi congruente com a realidade observada em campo.

O reservatdrio constitui importante fonte de abastecimento para a Regido Metropolitana do Recife. A pratica de atividades
ilicitas, como supressdo da vegetacdo e cultivo de monocultura, bem como a ocupagdo irregular da area de preservacao
permanente associada ao reservatorio, além de crime ambiental, constitui grande risco a parcela significativa da populagdo
do estado que utiliza de seus recursos para atendimento a suas necessidades basicas diarias, haja vista o risco de polui¢do
e contaminac¢do ambiental, pelo langamento de dejetos e efluentes, bem como o importante papel que a vegetacdo riparia
exerce sobre a preservagdo do corpo d’agua, inibindo o impacto direto da chuva sobre o solo, reduzindo a ocorréncia de
processos erosivos; favorecendo a infiltragdo da dgua e o abastecimento do lengol freatico, bem como do préprio
reservatorio por meio de fluxo sub-superficial; além de sua comprovada capacidade de filtro sobre nutrientes advindos,
em sua maioria, de agrotoxicos e fertilizantes utilizados em larga escala em culturas agricolas.

Os resultados obtidos encontram respaldo na literatura, a partir dos resultados obtidos e apontamentos realizados por
diferentes autores que com diferentes objetivos, analisaram a area de estudo:

Galindo e Furtado (2006), ao resumir as principais questdes discutidas pelo Comité da Bacia Hidrografica do Rio Jaboatao
- COBH Jaboatao em diferentes reunides realizadas, abordam a contaminagao da barragem por usinas de agticar da regiao,
através do lancamento de dejetos e agrotoxicos.

Aragjo et al. (2016), por sua vez, ao avaliar o teor de ferro dos principais sistemas de abastecimento de agua da RMR em
Pernambuco, apresenta valores de ferro total na agua bruta da Barragem Duas Unas em janeiro de 2009 equivalente a
0,140mg/L e em janeiro de 2013 a 0,650mg/L. O aumento expressivo pode ser explicado, também, pela ocupagao irregular
da area de preservagado e lancamento de efluentes organicos na barragem, uma vez que, além da estrutura geoldgica das
regides —destacam os autores—, a presenga de matéria organica em aguas superficiais contribui ao aumento da presenga
do ferro na agua que se apresenta ligado ou combinado com a matéria organica, geralmente em estado coloidal.

Baydum, Oliveira e Ramalho (2018) abordam a presencga de macroéfitas em reservatorios, sendo a Barragem Duas Unas
umas das contempladas no estudo, apontando suas implicacdes adversas para o tratamento da agua, tais como obstrugao
da tubulacdo; comprometimento das bombas; acimulo desses organismos nas paredes dos floculadores; deposicao destas
no meio filtrante e nas paredes dos filtros, resultando na obstru¢do do meio filtrante e aumento do consumo de agua para
lavagem, dentre outros. Problemas que geram maiores custos para tratamento da dgua e resultam em frequentes
manutengdes do sistema, além de maior geracdo de efluentes provenientes das ETAS.
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Silva Filho, Santana e Severi (2011) ao analisarem a ictiofauna do reservatério Duas Unas relatam a baixa diversidade de
espécies de peixes inventariadas no reservatdrio, 14 espécies, inferior 8 média dos reservatorios brasileiros que os autores
citam ser de 20 a 40 espécies de peixes, sendo a interferéncia antrépica na area de influéncia do reservatorio citada como
um dos fatores determinantes a determinag@o do total de espécies.

Silva (2015), em estudo aprofundado sobre a regido, destaca a ocupagao irregular em torno da Barragem Duas Unas, area
de preservagdo permanente e, portanto, ndo edificante, ocupada por posseiros ex-plantadores de cana-de-agucar da usina
Bulhoes (de localizagdo da barragem) e familias de classe média e alta que passaram a construir casas de veraneio na
regido. A autora destaca ainda o grande niimero de a¢des de reintegragdo de posse de terrenos em torno da barragem, 226
até aquele ano, iniciadas pela COMPESA, fundamentadas na ilegalidade da ocupagao.

Por se tratar de area de preservacdo permanente e, portanto, de protegdo integral, a regido, independente do estado de
preservagdo — se coberta por vegetacdo ou ndo — deve ser preservada, dado o importante papel que desempenha, ndo
podendo ter suas formas de vegetagdo suprimidas, a exce¢do apenas de casos de utilidade publica ou relevante interesse
social, devidamente autorizados, o que claramente ndo ¢ o caso.

Devido as garantias legais conferidas, a regido analisada deveria se tratar de area destinada exclusivamente a conservacao
da biodiversidade e preservagdo da integridade e capacidade de vazdo do reservatdrio, constituindo, inclusive, refligio
para a vida silvestre do ecossistema, tdo ameagada em territorios urbanos.

Considerado o diagnostico local, sdo as proposigdes estabelecidas para adequacdo ambiental e melhor gerenciamento da
area:

Retirada da populag@o em situacdo de ocupacdo irregular, assegurando o reposicionamento da populag¢do de baixa renda
em areas proximas que ndo possuam restricao legal, a fim de garantir a manutencdo do convivio e modo de subsisténcia
a que estdo habituados;

Elaboragdo de Plano de Recuperagio de Areas Degradadas — PRAD que considere a composicio floristica remanescente
local, tipo e intensidade do distirbio, fragilidades ambientais presentes (erodibilidade, erosividade, riscos de inundagdes,
etc.) e propensdo a regeneracdo natural a sua composicdo, visando a elaboracdo de plano eficaz de reabilitagdo dessas
areas, observando inclusive as restri¢des de ordem técnica, financeira e social a fim de assegurar a viabilidade do projeto;

Implantagdo de programa de fiscalizagdo que considere o monitoramento remoto da ocupacdo, através de geotecnologias
como imagens orbitais ou de VANTS, além de visita periddica ao local para inibigdo da pratica de atividades ilegais,
visando assegurar o recondicionamento local e impedir o retorno do uso e ocupagdo irregulares;

Desenvolvimento de projeto de educagdo ambiental para a populagdo lindeira, visando a responsabilizag@o individual e
coletiva sobre a conservagdo do meio ambiente e preservagdo da integridade do corpo hidrico, promovendo palestras,
debates, seminarios e oficinas que envolvam a comunidade com o objetivo de formar cidaddos mais conscientes e
comprometidos com a sustentabilidade do meio ambiente em que estdo inseridos;

Estabelecimento de zona de amortecimento com o objetivo de minimizar os impactos negativos sobre a unidade de
conservagao, haja vista se tratar de reservatorio artificial situado em territorio urbano; bem como prevenir a fragmentagao
da vegetacdo e o efeito de borda, que consiste na fragiliza¢ao da regido limitrofe da unidade, comprometendo o equilibrio
do ecossistema a ser preservado.

CONCLUSOES

e Apesar de possuir parcela significativa de seu territorio considerado conservado, a area estudada possui alto indice de
degradacdo (aproximadamente 55%), haja vista a garantia legal da impossibilidade da ocupagdo para outros fins que
ndo a conservagdo e utilizacdo para lazer, bem como a estreita faixa de protecdo considerada para a realizagdo do
estudo: 30 m, bem inferior a extensdo real aplicavel: 100m;

e A ocupacdo humana e presenca de culturas agricolas na regido de estudo constituem sinais alarmantes de degradagdo
ambiental, haja vista a remocdo da vegetacdo ciliar nativa, bem como a comprovada capacidade de poluicdo e
contaminagdo do solo e do proprio corpo hidrico, pelo descarte irregular de residuos so6lidos e despejo de efluentes
liquidos, além do incremento de nutrientes no reservatdrio pelo langamento de dejetos e arrasto de agrotoxicos e
fertilizantes utilizados no cultivo agricola, implicando em riscos aumentados de contaminagdo, eutrofizacdo e
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assoreamento; tendo influéncia ainda nos custos para tratamento da d4gua e manutencdo do sistema de abastecimento
e implicando em risco a saude da populag@o abastecida pelo reservatorio;

A adequacdo ambiental da regido, mais que uma obrigagdo legal, por se tratar de grave questdo ambiental, constitui
indispensavel necessidade de satide publica. A igualdade de direitos sobre os recursos naturais inseridos na area de
preservagdo, evidencia a ilegalidade da manuteng¢do da ocupagdo, que favorece pequena parcela de moradores em
detrimento de milhares de habitantes que dependem de seus recursos. A adequagéo so6 serd possivel a partir da a¢éo
conjunta da concessionaria de saneamento, estado, orgdos de regulagdo e fiscalizagdo ambiental ¢ da propria
comunidade local, com empreendimento de esfor¢os conjuntos e objetivo comum de promover a preservagdo da
integridade do corpo hidrico e do ecossistema.
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