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RESUMO

O uso circular e eficiente dos recursos naturais enfrenta desafios decorrentes das praticas atuais de producdo e consumo.
A forma conservadora de gestdo de residuos precisa ser revisada para aumentar a circularidade dos materiais. O padrao
predominante na economia mundial € o conhecido como modelo de produgéo linear, no qual a conversao de capital natural
em residuos ocorre através da extragdo de matéria prima, manufatura e descarte, o que resulta na deterioragdo do meio
ambiente. Por meio de uma revisdo narrativa, este artigo apresenta a economia circular como uma alternativa eficiente de
gestdo de residuos solidos, dissociando as atividades produtivas do consumo de materiais finitos e de fontes ndo
renovaveis, mantendo materiais em ciclos regenerativos. Para promover a transi¢do para uma economia circular, ¢é
necessario o desenvolvimento de novos modelos de negdcios, com o reconhecimento de areas de intervengio, beneficios,
pontos fortes, fragilidades, oportunidades, barreiras e identificagdo de riscos. Esses modelos enfatizam praticas desde a
concepe¢ao do produto, eliminando o conceito tradicional de desperdicio e reaproveitando os recursos no final de seu ciclo
de vida como insumos de matéria-prima para novos itens. Neste contexto, sdo apresentados meios que podem ser adotados
para essa transi¢ao, sendo uma ferramenta de apoio para auxiliar pesquisadores e profissionais na criacao de projetos de
economia circular.

PALAVRAS-CHAVE: circularidade, oportunidade de negdcios, transi¢do circular, valoragdo do residuo.

ABSTRACT

The circular and efficient use of natural resources faces challenges arising from current production and consumption
practices. The conservative form of waste management needs to be revised to increase the circularity of materials. The
prevailing pattern in the world economy is what is known as the linear production model, in which the conversion of
natural capital into waste occurs through the extraction of raw materials, manufacture and disposal, which results in the
deterioration of the environment. Through a narrative review, this article presents the circular economy as an efficient
alternative for solid waste management, decoupling productive activities from the consumption of finite materials and
non-renewable sources, keeping materials in regenerative cycles. To promote the transition to a circular economy, it is
necessary to develop new business models, with the recognition of areas of intervention, benefits, strengths, weaknesses,
opportunities, barriers and identification of risks. These models emphasize practices from product conception, eliminating
the traditional concept of waste and reusing resources at the end of their life cycle as raw material inputs for new items.
In this context, means are presented that can be adopted for this transition, being a support tool to help researchers and
professionals in the creation of circular economy projects.

KEY WORDS: circularity, business opportunity, circular transition, waste valuation.

INTRODUGAO

A cada ano, a economia global gera entorno de 2,01 toneladas de residuos solidos, compostos principalmente de papel,
plasticos, metais, organicos e muitos outros subprodutos, sendo 33% desse quantitativo, gerenciado de forma
ambientalmente inadequada. Até 2050, espera-se que a geragdo global de residuos cresga para 3,40 bilhdes de toneladas,
impulsionada principalmente pelo crescimento populacional, aumento da renda média e ritmo acelerado de urbanizagao
(KAZA et al., 2018). No Brasil, a geracao de residuos em 2020, alcangou aproximadamente 66,7 milhdes de toneladas,
cada brasileiro produzindo, em média, 379,2 kg de lixo/ano, o que corresponde a 1 kg/dia (ABRELPE, 2021).

A gestdo de residuos solidos afeta a todos, no entanto, os mais atingidos pelos impactos negativos de um gerenciamento
deficiente deste servico sdo, na maioria das vezes, os mais vulneraveis da sociedade. O modelo de desenvolvimento
dominante, segue tradicionalmente uma abordagem de economia linear, denominado por Ness (2018) como extrair,
produzir e descartar. Os esfor¢os empregados para otimizagao das praticas de gestdo linear geralmente se limitam aos R’s
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da sustentabilidade (repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar), ndo levando em consideragdo o grande potencial de
maximizag¢ao do valor dos residuos solidos.

Contrapondo a abordagem tradicional, que ainda dispde seus residuos de forma ambientalmente inadequada, a economia
circular busca maximizar o valor do uso dos materiais por meio da criagdo de uma economia de ciclo fechado
(GEISENDOREF E PIETRULLA, 2017). Ou seja, um sistema regenerativo no qual a entrada e o desperdicio de recursos,
sd0 minimizados por desaceleracdo, fechamento e estreitamento de ciclos, que podem ser alcangados por manutengao,
reparo, reutilizacao, reforma e reciclagem dos materiais (GEISSDOERFER et al., 2016).

A economia circular surge como uma alternativa ao sistema de gestao tradicional pois ¢ um novo sistema econdémico que
objetiva zero desperdicio e polui¢do ao longo dos ciclos de vida dos materiais, desde a extragdo do meio ambiente até a
transformacao industrial e os consumidores finais, aplicando-se a todas as etapas dos processos envolvidos. Ao final de
sua vida util, os materiais retornam a um processo industrial ou, no caso de residuos organicos, trazidos de volta ao meio
ambiente com seguranga como em um ciclo natural de regeneragdo. Sua atuagdo cria valor nos niveis micro (produtos,
empresas, consumidores), meso (parques ecoindustriais), macro (cidade, regido, na¢do), tendo como base fontes de
energias limpas e renovaveis, com uso e consumo de recursos de forma eficiente, explorando ao maximo o conceito de
sustentabilidade. As agéncias governamentais e os consumidores responsaveis desempenham um papel ativo, assegurando
a operagao correta do sistema a longo prazo (KIRCHHERR et al., 2017; NOBRE e TAVARES, 2021).

Por meio de revisdo de literatura, este artigo apresenta a economia circular na perspectiva de um modelo eficiente para
gestdo e gerenciamento de residuos sélidos. Pretende-se assim, focar na tematica, de modo que o setor produtivo, governos
e sociedade civil, aumentem o nivel de conscientiza¢do, implementem boas praticas e promovam a transi¢do para uma
economia circular, visando a melhoria da gestao de residuos e permitindo o uso sustentavel de recursos naturais limitados.

OBJETIVO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a economia circular como um modelo eficaz de gestdo para o setor de
residuos solidos, redefinindo e dissociando as atividades economicas do consumo de materiais de uso finito e de fontes
ndo renovaveis, eliminando residuos do sistema por principio, mantendo materiais em ciclos de uso e regenerando
sistemas naturais e com isso, proporcionando a construgdo de capital econémico, natural e social de modo a promover o
desenvolvimento sustentavel.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada por meio de revisdo narrativa da literatura. Prodanov & Freitas (2013) definem esta técnica como
uma investigacdo de fontes tedricas atuais (artigos, livros e teses) sobre a tematica que fundamenta o contetido trazendo
os conceitos demandados na pesquisa. Buscou-se documentos relevantes ao tema por meio de pesquisa nas bases de dados
Science Direct, Portal de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e na
plataforma Research Gate, seguindo os filtros de sele¢@o apresentados na Figura 1.
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Figura 1: Metodologia utilizada para selecio de material bibliografico. Fonte: autora, 2022.

As palavras usadas na etapa 1 de busca foram economia circular, gestdo ambiental e residuos solidos. Na etapa 2, os
resultados das buscas foram filtrados em relacdo ao tipo de documento, materiais relevantes como publicacdes
institucionais foram adicionados ao estudo pelo método “bola de neve”. Para selegdo dos artigos levou-se em consideragao
o fator de impacto dos periodicos escolhidos, utilizando como indice de classificagdo o portal SCImago Journal & Country
Rank, que sao atribuidos periddicos de alto impacto aqueles superiores a 100 pontos, periddicos de médio impacto aqueles
entre 51 e 100 pontos e de baixo impacto os periodicos inferiores a 50 pontos. Na etapa 3, foram selecionados os artigos
quanto ao periodo de publicacdo, de 2012 a 2022. A etapa 4 consistiu na analise do resumo dos documentos selecionados,
identificando quais possuiam relagdo com o objetivo da pesquisa, ou seja, aqueles que abordavam a economia circular de
modo que pudessem ser correlacionados a um instrumento de gestdo ambiental no setor de residuos solidos.

RESULTADOS

O aumento nos padrdes de consumo atrelado a diminui¢do dos recursos naturais disponiveis, estimulou as empresas a
conciliar a produgdo/prestagdo de seus servigos com a reducao da utilizagdo de matéria-prima. Como resultado, observa-
se a implementacao e intensificagdo de sistemas de gestao de residuos de maneira que promovam a eficiéncia dos recursos
e reducdo dos custos. Fatores como atos normativos, pressdo dos consumidores, intervengdes do governo e questdes
econdmicas, estimularam novas iniciativas. Essas iniciativas sdo divididas em duas categorias: gestdo tradicional de
residuos e economia circular (ROMERO-HERNANDEZ, ROMERO, 2018).

Tradicionalmente a gestdo de residuos solidos segue a linha da economia linear, onde a matéria prima ¢ extraida da
natureza, manufaturada, utilizada e descartada (NESS, 2018). Esfor¢os empregados para aprimoramento dessa pratica de
gestao geralmente se limitam a aplicacdo dos SR’s da sustentabilidade (Repensar, Recusar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar).
Esse aprimoramento ndo aproveita todo o valor potencial contido no residuo, muitas vezes tratados como rejeito. A
economia circular vem com o intuito de solucionar essa lacuna, maximizando o valor desses residuos, reduzindo os fluxos
lineares de material e energia dos sistemas produgdo-consumo, aplicando ciclos de materiais e fluxos de energia
renovaveis em cascata ao sistema linear, promovendo a cooperacao de produtores, consumidores e outros atores sociais
envolvidos nas ac¢des voltadas ao desenvolvimento sustentavel. (KORHONEN et. al., 2018).

Para proporcionar uma melhor compreensdo do conceito, a Figura 2 apresenta os dois modelos de economia linear e
circular. O modelo linear praticado atualmente despreza o valor do residuo, ja uma economia circular é restaurativa e
regenerativa por principio. Mantem produtos, componentes e materiais em seu mais alto nivel de utilidade e valor por
longos periodos, onde o ciclo mais curto (compartilhar) ¢ o mais favoravel para toda cadeia comparado com o ciclo mais
prolongado (reciclar). Essa abordagem busca, em ultima instincia, dissociar a visdo de que para se alcancar o
desenvolvimento econdmico € necessario o consumo de recursos naturais finitos (EMF,2017).
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Figura 2: Comparacio entre economia linear e economia circular.
Fonte: Adaptado de EMC,2017; Ness, 2016.

E esperado que em 2025 a geragdo mundial de residuos cres¢a mais de 70%, impulsionada pelo aumento populacional,
aumento da renda média e ritmo acelerado de urbanizac¢do (Banco Mundial, 2012). Atualmente s3o consumidos recursos
50% mais rapido do que eles podem ser reabastecidos, dados como esses, demonstram a urgéncia na transi¢ao da
economia linear para a circular no setor de residuos. Pesquisas realizadas pela Centro de Negocios McKinsey e Fundagao
Ellen MacArthur, estimam que, com a transi¢ao mundial para uma economia circular, o consumo de novos materiais pode
ser reduzido em até 32% em 15 anos e mais de 50% em 2050 (ESPOSITO et al., 2015).

Levando em consideragdo que as empresas tém praticas de gerenciamento de residuos profundamente arraigadas, mudar
as praticas operacionais pode ser complexo, dispendioso e demorado. Para ultrapassar estes obstaculos e facilitar a
transi¢do para uma economia circular Romero-Hernandez ¢ Romero (2018), propuseram um quadro de referéncia que
consiste em duas estratégias principais: praticas de redugdo de residuos e iniciativas de economia circular. Essa estrutura
ilustra como as organizagdes devem inicialmente implementar praticas simples de gerenciamento de residuos para depois
realizar a transi¢ao para uma gestdo circular (Figura 3).
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Figura 3: Estrutura para transi¢io da hierarquia tradicional da gestio de residuos para hierarquia holistica da
gestio de residuos.
Fonte: Adaptado Romero-Hernindez e Romero, 2018.

A hierarquia holistica da gestao de residuos considera que a viabilidade da transi¢@o ¢ realizada por trés temas-chaves:
venda, eliminagdo e preparagdo. Dado que os recursos naturais se tornam cada vez mais escassos € a demanda por
commodities aumenta, as empresas devem encontrar compradores que irdo transformar seus residuos em novos fluxos de
receita. Ao aplicar os principios da economia circular, as empresas podem otimizar processos € minimizar o volume de
matérias-primas utilizadas, resultando em oportunidades de maximizagio de lucros. E vital que se mantenha uma postura
proativa, e ndo reaciondria, em relagdo a gestao de residuos e a economia circular. Os esfor¢os para transformar produtos
¢ processos residuais em melhoria de resultados deve ser continuo (ROMERO-HERNANDEZ E ROMERO, 2018).

A hierarquia tradicional da gestao de residuos solidos foi promulgada pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos, bem como por outras organizagdes, como o Banco Mundial e estd em consonéncia com a Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS) que estabelece a priorizagdo do gerenciamento dos residuos solidos, sendo estas: prevencao,
minimizag¢do, reutilizacdo, reciclagem, recuperagdo de energia e disposigdo final (BRASIL, 2010). Corroborando com o
exposto, a Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Economico (OCDE) tem uma visdo hierarquica e considera
os sistemas de manufatura de ciclo fechado mais sustentaveis do que a maioria dos outros conceitos de manufatura, pois
engloba mais metas e mecanismos de ecoinovagdo (GEISSDOERFER et al., 2016).

Salmenpera et al., (2022), aborda que um sistema funcional de ciclos fechados de materiais necessita conhecer os
beneficios econdmicos de uma economia circular, se adequando a cada caso em especifico, melhorando as informagoes,
o compartilhamento de dados relacionados a residuos e aprimorando o didlogo e cooperagdo entre os principais atores,
sejam esses de nivel micro (produtos, empresas, consumidores), nivel meso (parques ecoindustriais) e nivel macro
(cidade, regido, nac¢do e além), com o objetivo de alcangar o desenvolvimento sustentavel, o que implica criar qualidade
ambiental, prosperidade economica e equidade social, para o beneficio das geragdes atuais e futuras.

O Brasil avangou na reutilizagdo dos residuos em varios setores da industria, mas o espago para crescer ainda ¢ extenso e
ha um grande potencial para o pais se tornar referéncia na economia circular. Algumas instituigdes publicas e privadas
vém desenvolvendo o tema no pais. A Confederagdo Nacional da Industria (CNI) aborda o tema em estudos e analises
desde 2017 (CNIL,2017,2018a, 2018b,2019,2020). Destaca-se o documento intitulado EC: Caminho estratégico para a
industria brasileira (CNI, 2019), que aponta a relevancia da educacdo, engajamento de agentes publicos e financeiros, a
importancia da interagdo entre a academia e o mercado, bem como o desenvolvimento de programas que fomentem a
cooperagdo entre as empresas para estimular o mercado.

A Associag@o Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) em conjunto com outras agéncias certificadoras globais, debatem
a nova norma ISO para economia circular que serd publicada em margo de 2023 (ISO, 2018). FINEP e BNDES
representando agencias e bancos publicos promovem eventos e trabalham na construg@o de linhas de fomento dedicadas
a economia circular (AGNI.CE, 2021).

Para promover a transi¢do para uma economia circular, serd necessario o desenvolvimento de modelos de negocios
circulares, sendo o residuo pensado desde a etapa de criagdo do produto (CHIOATTO, SOSPIRO, 2021). Modelos de
negocios circulares podem, de fato, apoiar as empresas na adogao de sistemas circulares. O objetivo é conciliar a criagdo
de valor comercial com adogdo de estratégias circulares (NUBHOLZ, 2018), prolongando a vida util dos produtos e
componentes ¢ fechando circulos de materiais (loops de recursos). Os modelos de negocios devem mudar do design de
ciclo de uso Unico para modelos que gerem e regenerem o valor do produto, com menor impacto ambiental.

Um dos maiores desafios da economia circular ¢ como de fato implementar e promover essa transi¢do. Oito eixos

tematicos devem ser utilizados: educag@o, ganho de escala, investimento, colabora¢do e engajamento, comunicagao,
incentivos e politicas publicas, resultados e renovaveis (Tabela 01) (AGNI.CE, 2022; GERSEN, 2016).
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Tabela 01: Qito eixos tematicos que promovem a transi¢io para uma economia circular.
Fonte: Adaptado de AGNI.CE, 2022; GERSEN, 2016

Eixos tematicos que promovem a transi¢cio para economia circular

Essencial para o desenvolvimento de novas estratégias, compartilhar
conhecimento: campanhas, reunides e seminarios. Transmite as

1 Educacdo possibilidades de aplicacdo e as oportunidades da E.C, além de incentivar o
desenvolvimento de pesquisas.
E essencial a criacdo e desenvolvimento de ecossistemas que viabilizem a
2 Ganho de escala interagdo de startups com grandes empresas para elaboracao de projetos

conjuntos.

Devem seguir os modelos de negdcios circulares. Instituigdes como bancos,

governos ¢ fundos de financiamento precisam tornar possivel um cenario em

que as empresas ¢ iniciativas de E.C tenham oportunidades competitivas em
relacdo as demais iniciativas ja consolidadas.

3 Investimento

Criagdo de redes para auxilio e troca de conhecimento, experiéncias, ¢
4 Colaboragao e sobretudo a construgdo de uma confianga neste novo modelo. As redes de
engajamento colaboragdo promovem o engajamento, auxiliam na compra e venda dos
residuos e na identificagdo de novas oportunidades de negocios.

Estabelecer canais confidveis de comunicago para transmissdo de
informagdes. Assim como as parcerias sdo importantes para ajuda mutua, as
redes de comunicag@o também s3o fundamentais para a construgdo de
confianga e para propagar os aprendizados sobre a E.C.

5 Comunicacio

Elaboragdo de politicas publicas, planos de a¢do e outras estratégias, como
6 Incentivos e incentivo ou penalidades fiscais, sdo meios em que a atuagio publica pode
politicas publicas contribuir, orientar e promover mudangas de comportamento da populagio e
das empresas.

Divulgagdo de resultados obtidos por cases de sucesso, servem como
7 Resultados exemplo e inspiracdo, para que as empresas ¢ governos invistam em
estratégias e iniciativas circulares.

Deve-se priorizar a utilizagdo de materiais e combustiveis renovaveis, além
8 Renovaveis de escolher recursos que possam ser reutilizados, reciclados e
reaproveitados, de modo que voltem ao ciclo produtivo.

Um estudo publicado pelo Climate Technology Centre and Network (CTCN, 2022), avaliou a situagao atual da economia
circular para o desenvolvimento de um roteiro para ser aplicado no Brasil, tendo como objetivo, langar as bases para um
guia destinado a criar uma estratégia geral de promogao da economia circular que gere impactos econdmicos, sociais,
institucionais e ambientais positivos, fundamentada pela identificagdo de atores e territorios que apresentem contexto
favoravel ao desenvolvimento de um modelo circular, potencializando a competitividade e a eficiéncia de empresas,
negocios e organizagdes que atuam nesses trés setores.

As diretrizes apresentadas no estudo servem como subsidio metodoldgico, contribuindo com os processos de
desenvolvimento do roteiro geral em nivel nacional, permitindo que ele se enquadre em diferentes condi¢des dependendo
das etapas de evolugdo, da vontade institucional, politica local e de outros fatores que possam influenciar a adogao da
economia circular, considerando também a diferenca de cada localidade e regido do pais.
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Quadro 1: Sintese dos principais resultados para elaboracio de um Roteiro Nacional de Economia Circular no

Brasil.
Fonte: Adaptado de CTCN, 2021.

Areas estratégicas que apresentam condicdes favoraveis para explorar o potencial de uma

economia circular

Areas de intervencio

Objetivos

Bioeconomia

Promover politicas e articular agdes com atores governamentais nas
areas de ciéncia, tecnologia e inovagdes no ambito dos planos
nacionais.

Infraestrutura urbana inclusdo
produtiva e desenvolvimento
regional sustentavel

Desenvolver politicas publicas de infraestrutura urbana e promogao do
desenvolvimento regional e produtivo e facilitar a governanga de
clusters e da cadeia de suprimentos.

Bioenergia: biogas,
biocombustiveis

Estabelecer mecanismos de apoio a investimentos em biocombustiveis
renovaveis para migrar para uma matriz energética limpa.

Engajamento e capacitagdo da
industria e das cadeias de
suprimentos

Reunir federagdes estaduais da industria, associa¢des setoriais e
representantes empresariais para realizar um diagnostico e pensar em
estratégias e elaborar propostas para desenvolver melhorias
tecnologicas.

Pesquisa, desenvolvimento e
inova¢ao no setor industrial

Prestar apoio financeiro por meio de subsidios para programas de
P&D+I nacionais e transnacionais, incluindo tecnologias 4.0, de
empresas, universidades, institutos tecnoldgicos e outras instituigoes
publicas ou privadas.

Pesquisa, desenvolvimento e
inovagao no setor agricola

Promover a adogdo de tecnologias de produgdo sustentaveis que
contribuam para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa no
setor agricola.

Avaliacao do Ciclo de Vida e
Banco Nacional de Inventarios
do Ciclo de Vida

Fomentar o desenvolvimento ¢ a adogdo da metodologia de ACV e o
desenvolvimento de Inventarios de Ciclo de Vida (ICV) e de uma
infraestrutura de informagdo que atenda a industria, as instituigdes
académicas e a sociedade em geral.

Beneficios percebidos em relacio a implementacio de uma economia circular

Beneficios

Descriciao

Orientar inovagoes para fazer a
transi¢ao de modelos atuais em
direcdo ao desenvolvimento
sustentavel

Oportunidade para fazer a transi¢do da atual abordagem linear de
reciclagem diretamente para a implementagado de padrdes de producdo
€ consumo mais sustentaveis.

Ampliar o acesso a produtos
essenciais e servigos urbanos
para mais pessoas

Exploracdo de modelos comerciais de produto-servigo de economia
circular, como reutilizagdo, compartilhamento, revenda, manutengao,
recondicionamento e redistribuicao.

Destacar-se nas tendéncias
globais emergentes de
bioeconomia e regeneragdo
ecologica

Desenvolvimento do biociclo da economia circular pode impulsionar
inovagdes em muitos setores e trazer muitos beneficios ambientais por
meio da adogdo de biomateriais.

Promover a adogdo de energias
renovaveis e praticas
resilientes e de baixo carbono

Cadeias de valor da economia circular podem impulsionar a produgao
de energias renovaveis a partir de residuos solidos organicos e
efluentes.
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Impacto das tendéncias de
inovagao para a
sustentabilidade em padrdes de
produgdo e consumo

Industria de fornecimento de materiais recuperados, tanto de fontes
bioldgicas como tecnologicas, pode ser criada e ajudar as cidades
brasileiras a desenvolver uma gestdo mais interligada de recursos
benéficos para sistemas urbanos e rurais, como abastecimento de
energia e 4gua, tratamento de esgoto e alimentos.

Atualizagdo da legislagdo para
gerar novos oportunidades de
negocios ¢ trabalho

Potencial de reduzir os gastos do governo com a gestao de residuos
com o dinheiro dos contribuintes, bem como de promover a criagdo
de novos negdcios e empregos.

Integragdo da igualdade de
género a transi¢ao para a
economia circular

Contribui por meio do envolvimento de empreendedoras femininas e
do fortalecimento da posi¢ao de lideranga das mulheres em
atividades de reciclagem, artesanato, empreendedorismo comunitario
e atividades de economia solidaria.

Pontos fracos e barreiras

Aspectos Descriciao
Modelos de tributacao operados dificultam a comercializagdo de
Regulatorios materiais reciclados e prejudicam a criagdo de um mercado robusto
de materiais e produtos secundarios.
-~ Grande parte dos setores industriais relevantes para a E.C ainda adota
Mercadologicos - . ~ ..
uma abordagem “linear” para a gestio de recursos e materiais.
Formuladores de politicas, gestores empresariais € consumidores
Culturais ainda tém uma mentalidade inserida na abordagem da economia
linear em relagdo a tomada de decisdes.
. Comportamento competitivo na gestdo empresarial deve abrir espaco
Empreendedorismo P P & P pag

para uma mentalidade mais colaborativa.

Financiamento e capital

Os custos para a implementagdo de cadeias de abastecimento da E.C
exigem mecanismos robustos de financiamento de longo prazo para a
industria.

Industriais e tecnologicos

Projetos de inovagao precisam apresentar resultados tangiveis para
envolver mais empresas nas praticas de inovagado tecnologica.

Logistica de recuperagao,
coleta, reparo e manufatura de
materiais e produtos

Iniciativas comuns de gestdo de residuos que vém sendo
implementadas focam principalmente em melhorias “lineares” para
minimizar o impacto negativo dos residuos com uma abordagem de

“solu¢des de fim de ciclo”.

Pontos fortes e oportunidades

Abordagens estratégicas

Descriciao

Desenvolvimento de ciclos
biologicos de economia
circular

Alterar padrdes de produg@o e consumo para reduzir a extracdo de
recursos naturais visando atingir niveis sustentaveis e aumentar os
efeitos regenerativos sobre a capacidade dos servigos de
ecossistemas.

Desenvolvimento de ciclos
técnicos de economia circular

Abordagem aprimorada de gestdo de residuos e acordos setoriais de
logistica reversa, a E.C pode promover uma melhor cooperagéo e
coordenagdo entre os atores na gestdo de materiais como recursos

para a industria.

Desenvolvimento de servigos
de economia circular

Cadeias de valor intersetoriais podem alavancar o envolvimento da
industria, comércio, prestadores de servicos, distribuidores e
consumidores em parcerias voltadas para inovag¢des em sistemas
comerciais de produto-servigo.
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Identificacdo de riscos

Processos de reciclagem que misturam materiais e reduzem sua qualidade, evitando que materiais
secundarios tenham alto valor como recursos e restringindo-os apenas a aplicagdes de qualidade
inferior (também conhecido como downcycling).

Sistemas de produgdo, logistica ou recuperagdo de materiais que exigem grandes quantidades de
energia de fontes ndo renovaveis e/ou dependem de atividades que poluem a dgua, o ar ou o solo.

Modelos de negécio de produto-servigo que facilitam o acesso a produtos ndo sustentaveis ou
aumentam a demanda por produtos sem nenhum compromisso com praticas ecoldgicas ou de justica
social.

CONCLUSOES

Embora os esfor¢os de gestao de residuos tenham melhorado significativamente nos ultimos anos, ainda existem muitas
oportunidades de melhoria e uma delas € por meio da implementacao da economia circular. As estratégias de gestdo de
residuos utilizadas atualmente de fato reduzem o volume geral de residuos, porém falham em capturar o valor econdmico
apresentado pelos subprodutos. Assim, esta pesquisa ressalta que os meios utilizados para o fomento da economia circular
sd0 como blocos construtivos, que aumentam ainda mais a utilizacdo de recursos naturais com a reducdo de residuos
enquanto impulsiona o crescimento da receita. Por ltimo, mas ndo menos importante, fica claro que a economia circular
ndo ¢ “uma onda do momento”, mas uma tendéncia global, que vem ganhando seu espago na sociedade ¢ amplamente
discutida nacional e internacionalmente. Espera-se que este artigo possa contribuir ndo apenas para o entendimento do
que ¢ a economia circular e de como ela maximiza o valor do residuo, como também ser uma ferramenta de apoio para
auxiliar pesquisadores e profissionais na transi¢do das economias e na cria¢do de projetos inovadores relacionados a essa
tematica.
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