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RESUMO
O artigo explora a tematica que envolve a economia circula e o desenvolvimento sustentavel transmitido por meio da
educacdo complementar de jovens e adultos moradores de duas comunidades socialmente vulneraveis, Nova Tatuoca e
Nova Vila Claudete situadas na cidade do Cabo de Santo Agostinho- PE. Estudo de caso realizado com jovens e adultos
de 14 a 28 anos, dentro de um projeto intitulado como Laboratério de Inovagdo e Economia Circular promovido pela
empresa SMSPE e o Centro de Recondicionamento de Computadores de Pernambuco (CRC) em parceria com 0
Complexo Industrial Governador Eraldo Gueiros (SUAPE). O presente estudo teve por objetivo retratar como a educagéo
complementar, auxilia no fomento da economia circular e no desenvolvimento sustentivel. O produto desse projeto foi a
formacg&o de 40 alunos no curso que possibilitou os educandos aprenderem contetdos pertinentes a economia circular,
promovendo o desenvolvimento sustentivel.
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ABSTRACT

The article explores the theme that involves the circular economy and sustainable development transmitted through the
complementary education of young people and adults living in two socially vulnerable communities, Nova Tatuoca and
Nova Vila Claudete located in the city of Cabo de Santo Agostinho-PE. Case study carried out with young people and
adults from 14 to 28 years old, within a project entitled as Innovation and Circular Economy Laboratory promoted by the
SMSPE company and the Pernambuco Computer Reconditioning Center (CRC) in partnership with the Governador
Eraldo Industrial Complex Gueiros (SUAPE). The present study aimed to portray how complementary education helps
to promote the circular economy and sustainable development. The product of this project was the training of 40 students
in the course that enabled students to learn content relevant to the circular economy, promoting sustainable development

KEY WORDS: environment, sustainability, circular economy, complementary education.

INTRODUCAO

O modelo econémico praticado na atualidade é conhecido como linear, caracteriza-se pela extragdo, transformacéo e
descarte de materiais, modelo esse que esta atingindo seus limites fisicos. A economia circular chega como uma
alternativa atraente para os problemas causados pela economia linear, redefinindo e dissociando as atividades econémicas
do consumo de materiais de uso finito e de fontes ndo renovaveis, eliminando residuos do sistema por principio, mantendo
materiais em ciclos produtivos, proporcionando a construcdo de capital econdmico, natural e social almejando o
desenvolvimento sustentavel.

Durante as Ultimas décadas observa-se aumento das discussdes a respeito dos problemas ambientais e sociais provocados
por atividades antrépicas e as suas consequéncias em nivel local, percebidas com mais propriedade por aqueles que
residem na regido de influéncia direta dessas atividades. Do ponto de vista histérico, o desenvolvimento capitalista
atrelado ao processo de industrializacdo e a urbanizagdo ocorrida no decorrer dos anos, desencadeou além dos impactos
ambientais, vulnerabilidades de cunho sociais, entre elas, a necessidade da educagdo complementar para jovens e adultos.

As novas configuragGes do mundo contemporaneo e seu acelerado processo de modernizagdo tecnolégica, demandam
novas formas de construgdo do conhecimento, além daquelas oferecidas na educacdo basica. Essa necessidade
complementar provém das exigéncias do mercado de trabalho das quais valorizam a transdisciplinaridade dos saberes.
Dada a relevancia desta questdo, deve-se considerar a educagdo como um bem publico e um direito social, tendo em vista
seu objetivo basico, que é a formacdo de cidaddos (SOBRINHO, 2013).
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Este trabalho trata-se de um estudo de caso realizado com jovens e adultos residentes em comunidades socialmente
vulneraveis. Foi realizada uma investigacdo empirica que evidencia um fendmeno contemporaneo inserido em um
contexto de vida real, exploratério e descritivo, em que as informacdes foram coletadas e analisadas sob perspectiva
qualitativa como sugere Yin (2005). Nesse contexto, o presente estudo teve por objetivo retratar como a educacdo
complementar, auxilia no fomento da economia circular e no desenvolvimento sustentavel.

ECONOMIA CIRCULAR EDUCAGAO E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O sistema produtivo atualmente praticado é conhecido como economia linear, onde ocorre a extracdo da matéria prima
do meio ambiente, sua transformacdo por meios artesanais ou industriais, consumo e o descarte desse material. Como
alternativa para esse sistema falido, vem a Economia Circular (E.C), que busca dar o real sentido de valor ao que antes
era considerado rejeito, transformando-o verdadeiramente em residuo sélido e aproveitando todo seu potencial de uso.

KIRCHHERR; REIKE; HEKKERT (2017) definem E.C como um sistema econdmico que troca o conceito de "fim de
vida" por reduzir, alternativamente reutilizar, reciclar e recuperar materiais nas etapas de producao/distribuicdo e
consumo. Pode ser implementada no nivel micro (produtos, empresas, comunidades), nivel meso (parques eco-industriais)
e macro (cidade, estados, paises), visando o alcance do desenvolvimento sustentavel, proporcionando simultaneamente
qualidade ambiental, prosperidade econdmica e equidade social, beneficiando as geracfes atuais e futuras.

A educacdo, especialmente aquela voltada as questdes ambientais e ao desenvolvimento sustentivel, promove um
processo de sensibilizagdo ambiental e construcéo de valores, de mudanca de atitudes e do agir frente ao meio ambiente,
preparando os alunos para o exercicio de uma cidadania consciente, interativa e desenvolvida para o
entendimento/resolucéo da problematica ambiental atual (DGE, s/d).

O desenvolvimento sustentavel € aqui entendido como “aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer
as geragdes futuras a atenderem as suas proprias necessidades” (CMMAD, 1988). Nessa conjuntura a educacgdo é o pilar
basilar, sendo importante a construcéo do saber com atencdo especial & inclusdo de temas atrelados a sustentabilidade e a
economia circular. E impossivel ndo admitir a mudanca paradigmética que vem ocorrendo e a necessidade de uma nova
perspectiva para a educacdo que gere vivéncias e resultados praticos, capacitando os educandos para o futuro enquanto
catalisadores de inovacBes promotoras de mudanga.

Um aspeto fundamental para que a economia circular e o desenvolvimento sustentavel tornem-se uma realidade é o ato
de educar. Durante o Forum Mundial de Economia Circular realizado em 2017, em Helsinquia, com cerca de 1500
participantes, legisladores, lideres empresariais e investigadores de mais de 100 paises que debateram ideias e conceitos,
pontos de vista e provaveis solugdes acerca das diferentes formas de se alcangar e incorporar 0 modelo econémico circular,
o0 conhecimento por meio da educacéo foi o elemento considerado alicerce da mudanca (WCEF, 2017).

A economia circular e os objetivos de desenvolvimento sustentvel possuem grande afinidade e interacdo, ainda que néo
sejam amplamente praticados. Este artigo sugere a educacdo ambiental cidada para a sustentabilidade e para a economia
circular como crucial para o progresso desses novos paradigmas facilitadores do desenvolvimento sustentavel e do
aumento da empregabilidade.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a de estudo de caso, uma abordagem qualitativa na qual foi explorado um sistema delimitado
contemporaneo da vida real ao longo de um determinado tempo, por meio de coleta de dados detalhada em profundidade,
envolvendo diversas fontes de informacéo e relatada a descricdo do caso em particular (CRESWELL, 2014).

AREA DE ESTUDO

A presente pesquisa foi realizada com alunos residentes das comunidades de Nova Tatuoca e Nova Vila Claudete (figura
1). Nova Tatuoca foi o primeiro conjunto habitacional construido pela administragdo do Complexo Industrial Portuario
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de Suape, situado no municipio do Cabo de Santo Agostinho, foi entregue no ano de 2014 para 75 familias anteriormente
moradoras da Ilha de Tatuoca, a qual, hoje se encontra instalados dois estaleiros do porto.

Também integrante do Programa Habitacional de Suape e situada na cidade do Cabo de Santo Agostinho, Nova vila
Claudete é composta por aproximadamente 1.500 familias que residiam em areas de preservacao ecoldgica ou industriais
do territorio do complexo industrial e portuario. Ambas as comunidades esto situadas na Area de Influéncia Direta 1
(AID-1) das atividades do Complexo Industrial e Portuario de Suape, que compreende os municipios de Ipojuca e Cabo
de Santo Agostinho. As aulas foram ministradas no Galp&o onde se localiza a sede da associagdo dos moradores de Nova
Tatuoca.

Também integrante do Programa Habitacional de Suape e situada na cidade do Cabo de Santo Agostinho, Nova vila
Claudete é composta por aproximadamente 1.500 familias que residiam em areas de preservagao ecoldgica ou industriais
do territorio do complexo industrial e portuario. Ambas as comunidades estdo situadas na Area de Influéncia Direta 1
(AID-1) das atividades do Complexo Industrial e Portuario de Suape, que compreende os municipios de Ipojuca e Cabo
de Santo Agostinho. As aulas foram ministradas no Galp&o onde se localiza a sede da associagdo dos moradores de Nova
Tatuoca.

(b)

(@) Conjunto habitacional Nova Tatuoca.
(b) Conjunto habitacional Nova Vila Claudete.
(c) Galpao da associacdo de moradores de Nova Tatuoca.

Figura 1:Conjuntos habitacionais beneficiados pelo projeto. Fonte: SUAPE, 2015, 2019, 2020.

As comunidades em questdo foram escolhidas por apresentarem um grupo populacional vivendo em situa¢do de
vulnerabilidade social devido aos altos indices de desemprego e fonte de renda e por serem comunidades que foram
realocadas por questdes de expansdo fisica de empreendimentos pertencentes a Suape.

RESULTADOS

E acreditando que as juventudes tém o potencial de transformar sua realidade, que nasce o Laboratdrio de Inovagio e
Economia Circular em Nova Tatuoca, Cabo de santo Agostinho- PE (Figura 2), iniciativa realizada por SUAPE em
parceria com a empresa SMSPE solucfes em sustentabilidade e o Centro de Recondicionamento de Computadores de
Pernambuco. Pretendeu-se criar um movimento de empreendedorismo digital e inovagdo, para as juventudes nativas no
territorio econdmico do entorno do Complexo Portuério de Suape. No dominio da educacdo ambiental, o objetivo foi de
promover a aquisicdo de conhecimentos, capacidades e atitudes que incentivem e proporcionem o desenvolvimento de
ideias, de iniciativas e de projetos, no sentido de criar, inovar ou proceder a mudancas na area de atuacdo de gestdo e
gerenciamento de residuos eletroeletronicos.
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Figura 2: Alunos da primeira turma do curso de recondlcmnamento de computadores e periféricos e equipe
pedagégica. Fonte: autora, 2020.

O curso oferece ao aluno conteldos tedricos e vivéncias praticas com foco na qualificagdo profissional que permeia
conteddos técnicos e humanisticos, estimulando o desenvolvimento de habilidades que pretendem torna-lo apto a
realizar suporte a computadores e periféricos e reconhecer-se como um cidad&o eco consciente. Foi estimulado, durante
a construcéo do saber, a apropriacdo dos principais fundamentos de recondicionamento de computadores (Figura 3).

Figura 3: Aula de software do curso de recondicionamento de computadores e pereféricos. Fonte: autora,
2020.

O itinerério formativo também buscou fomentar o olhar critico sobre temas como inovagdo, meio ambiente, economia
circular, eletricidade, eletronica, hardware e software, empreendedorismo e desenvolvimento pessoal e local (Figura 4 e
5). A proposta é o aperfeicoamento dos jovens para o mercado profissional despertando e desenvolvendo o espirito
empreendedor e social, dentro do contexto da Economia Circular.
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Figura 5: Alunos em aula pratica de reparo de fontes. Fonte: autora, 2020.

O intuito de promover cursos como esse deve ser o de desenvolver acbes e metodologias que venham ser utilizadas para
apoiar e incrementar o ensino publico, de forma muito mais 4gil que a educacéo basica escolar (SANTOS, 2006), com
ajuda de processos e tecnologias apropriadas, ministradas por instrutores qualificados, além de contar com infraestrutura
fisica e pedag6gica adequada que dé suporte & demanda requerida com eficiéncia e eficacia. De acordo com Vasconcelos
(2004), para que as metodologias de ensino venham a ser legitimadas, faz-se necessario um projeto pedagdgico,
devidamente construido e consolidado (VASCONCELOS, 2004), além de um plano de a¢do que explicite, com clareza,
0 tipo de atividade educativa que se deseja desenvolver. Somente assim, pode-se afirmar que pode ser legitimado este
tipo de intervencdo e seu impacto social (ROCHE, 2002).

A formacao intitulada como Curso de Recondicionamento de Computadores e Periféricos, teve carga horaria de 30 horas,
sendo divididos em 5 mddulos: 1° gestdo e gerenciamento de residuos solidos, 2% eletricidade e eletronica basica, 3°
recondicionamento de computadores e valoragdo de componentes, 4° empreendedorismo e 5° metareciclagem, realizados
nos meses de outubro e dezembro de 2020 (quadro 1). Houve a aplicacdo de aulas expositivas teoricas e praticas com
recurso de Datashow e atividades pertinentes aos conteddos ministrados. Debates em sala de aula, aulas praticas de
recondicionamento de computadores com a utilizacdo de ferramentas e maquinario real, criacdo e desenvolvimento de
projetos, coordenados pela equipe pedagdgica.
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Quadro 1. Plano do curso de recondicionamento de computadores e periféricos.
Fonte: autora, 2020.

Principal solucéo alternativa

Qtd. de

Modulo Contetdo CH
aulas

- Meio Ambiente;
- Politicas Ambientais;
- Gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos com
énfase em REEE;
Gestdo e gerenciamento de - Classificacao dos residuos: PNRS e NBR; 3 1
residuos - Riscos e impactos ambientais;
- Politicas Ambientais;
- Meio Ambiente e consumismo;
- Obsolescéncia programada e perceptiva;
- Economia circular.

- Introducéo a eletricidade basica;

- Conceitos de tenséo, corrente e resisténcia;
- Dispositivos de seguranca para informatica;
Eletricidade e eletronica - Componentes eletr6nicos e tipos de circuitos;

béasica - Utilizando o multimetro analdgico e digital;
- Conhecendo a fonte de alimentag&o e testando

componentes da fonte;
- Préticas de solda.

- Placas-mae;
- Processadores;
- Coolers;

- Memérias RAM e ROM,;
- Drives de CD/DVD;
Recondicionamento de - Placas de Video;
computadores e valoragdo de - Placa de rede; 15 5

componentes - Placa de som;
- HDs (IDE e SATA);
- Ligacdo do Painel Frontal;
- Ligacdo dos Conectores USB;
- Diagnéstico de um computador;
- Prética de recondicionamento de computadores;

- O empreendedorismo e o0 empreendedor;
- Oportunidades de negdcios;
- Modelo de negécios (CANVAS);
- O que é Economia Criativa;
- Atividades de Economia Criativa;
- Empreendedor Individual (MEI);

Empreendedorismo

- Introducéo a metareciclagem;
Metareciclagem - Como reciclar a tecnologia; 3 1
Projeto de metareciclagem com REEE.

Essa realizacdo teve como objetivo macro, despertar no aluno o entendimento do ser ecolégico; abordar nocbes de
gestdo e gerenciamento de residuos eletroeletronicos; desenvolver habilidades e competéncias técnicas para a
realizagdo de diagnosticos técnicos, reparos, substituicdo de componentes; compreensdo correta da reciclagem de
computadores e periféricos; difundir o conhecimento sobre Economia Circular. Teve-se como publico-alvo jovens a
partir dos 14 anos de idade que estudam ou tenham concluido os estudos em escola publica ou particular como bolsistas,
principalmente jovens e adultos em situacdo de vulnerabilidade social, adultos em geral em situagéo de vulnerabilidade
e risco familiar. A ceriménia de encerramento contou com a presenga de 40 formandos e seus familiares (Figura 6 e
7).
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Figura 6: Cerim6nia de encerramento e entrega dos certificados de conclusado de curso.
Fonte: Autora, 2020.

Figura 7: Cerimdnia de encerramento e entrega dos certificados de concluséo de curso.
Fonte: autora, 2020.

Competéncias da economia circular para a sustentabilidade devem ser incorporadas nos curriculos e planos de formagéo
dos alunos para que os futuros atuantes das areas profissionais conhecam esses principios (ANDREWS, 2009) e para que
o0 conhecimento da sustentabilidade e a capacidade de aplica-lo se tornem parte integrante, mesmo que de forma implicita,
durante sua vida profissional.

OBJETIVOS DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

A Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel foi criada para que a humanidade, de forma conjunta, busque reduzir
0s impactos negativos do desenvolvimento e unir forgas e capacidades para potencializar os aspectos positivos que possam
nos levar a um patamar de desenvolvimento sustentavel (UNITED NATIONS, 2015).
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Ao todo sdo 17 objetivos e 169 metas, cada objetivo desdobra-se em diferentes metas, por sua vez, poderdo ser
acompanhadas por meio de indicadores. Apesar da Agenda refletir metas globais, 0s ODS devem se adaptar ao contexto
de cada local para definir metas adequadas em funcéo das circunstancias e prioridades. A agenda 2030 elenca varios
desafios globais, mas que necessitam de solugdes locais O curso de Recondicionamento de computadores esta em
consonancia com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) nimero: 4- Educagdo de qualidade, 5- Igualdade
de género e 8- emprego descente e crescimento econdmico, onde atendem-se as seguintes metas (figura 8):

EDUCAGAD IGUALDADE EMPREGOS IGNOS £
DE QUALIDADE DEGENERD B CRESCIMENTOECONOMICD

' o

Figura 8- ODS relacionados ao curso de recondicionamento de computadores.
Fonte: autora, adaptado ODSBRASIL, 2022.

Quadro 2. Relagdo entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel com o projeto.
Fonte: autora, 2020.

Relacdo entre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel com o projeto

ODS

desenvolvido Objetivo Metas

4.4 por aumentar substancialmente o nimero de jovens e

Assegurar a educacdo adultos das comunidades Nova Tatuoca e Vila Claudete a
inclusiva e equitativa e de ter habilidades relevantes, competéncias técnicas e
4 Educacdo de qualidade, e promover profissionais, para emprego, trabalho decente e
qualidade oportunidades de capacidade empreendedora;
aprendizagem ao longo da 4.5 equilibrando a disparidade de género na educac&o,
vida para todos. proporcionando formacéo profissional para um extrato

social mais vulneravel.

5.1 Alcangando a igualdade de género e empoderando as
mulheres e meninas a acabar com a discriminagdo por
estarem participando e desenvolvendo atividades antes

Alcancar a igualdade de . - x N
vistas como masculinas. A questdo do género destacou-se

5 Igualdade de género e empoderar todas as infl iar de f
género mulheres e meninas. neste contexto ao in uenciar de forma marcante a
presenca, interesse e interacdo das mulheres. Pouco mais
de 50% dos alunos eram compostos pelo género
feminino, esse dado demonstra a importancia da mulher
para o sustento da familia na sociedade atual.
8.6 Reduzindo substancialmente a propor¢éo de Jovens
sem formacéo complementar, residentes de comunidades
socialmente vulneraveis. O curso representou para 0s
Promover o crescimento jovens e adultos uma oportunidade de possuir em seus
econdmico sustentado, curriculos formacao adicional, que ndo fosse aquela do
8 Empregos dignos inclusivo e sustentavel, ensino escolar tradicional. Todos os participantes
e crescimento emprego pleno e produtivo, | possuiam renda familiar per capita inferior a trés salarios-
econdmico e trabalho decente para minimos, evidenciando o baixo poder aquisitivo das
todos. familias, além disso, foi observado que muitas familias

vivem com renda inferior por ndo possuirem emprego
fixo. A baixa renda pode ainda estar diretamente
relacionada a baixos niveis de escolaridade. Em geral, 0
sustento das familias provém de atividades informais.
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Destaca-se 0 ODS 4 como tendo o maior nivel de afinidade com a pesquisa, por tratar da educacdo de qualidade, estimular
oportunidade de aprendizagem para todos e promover 0 acesso a educacgdo de qualidade técnica, educacdo essa, baseada
nos principios do ODS. A promogdo da capacitacdo e empoderamento dos jovens é o centro desse objetivo, que visa
ampliar as oportunidades das pessoas mais vulneraveis no caminho do desenvolvimento.

CONSIDERAGCOES FINAIS

O Curso de Recondicionamento de Computadores e Periféricos realizado dentro do projeto Laboratério de Inovagao e
Economia Circular conciliou o aprendizado em meio ambiente, gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, mas
especificamente os residuos eletroeletrénicos, recondicionamento de computadores, elétrica, eletronica e metareciclagem,
promovendo o empreendedorismo e o desenvolvimento sustentavel, tudo isso dentro de uma perspectiva da economia
circular, que atendem as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazer suas
préprias necessidades.

O papel do educador nesse processo foi de responder e atender as necessidades dos educandos e desenvolver metodologias
formativas e de investigagdo dindmicas, inovadores que induzam mudancas de atitude dos futuros profissionais, que
permitam encontrar solugdes técnicas e viaveis do ponto de vista econdémico, social e ambiental e que concomitantemente,
melhore a qualidade de vida bem como a utilizagdo mais inteligente dos recursos.

Quanto mais a populacdo, em especial, jovens e adultos que se encontram em vulnerabilidade social tiverem mais acesso
ao conhecimento e a procedimentos inovadores como 0s apresentados pela economia circular, mais facil e organico sera
a adocdo de novos comportamentos, a medida que se compreende melhor os beneficios dessas ferramentas. As préaticas
de atitudes e forma de viver mais sustentdveis bem como a compreensdo da necessidade de adotar comportamentos
adequados com o conceito de economia circular e desenvolvimento sustentavel, incluem-se contexto educativo
objetivado.

Ressalta-se a importancia da ado¢do das questes ambientais nos modelos de ensino e nas estruturas curriculares tanto da
educacdo béasica como sobretudo da educacdo complementar de jovens e adultos, por meio da economia circular visando
o0 desenvolvimento sustentivel e todos os critérios inerentes a esse modelo para que os alunos, futuros profissionais,
estejam cientes de sua importancia como detentores de um conhecimento robusto desse modelo de educacdo para a
sustentabilidade. Transferir esse conhecimento e as boas préaticas para a sociedade por meio de recondicionamento de
residuos eletroeletrénicos é o alcancar de mais um degrau na contribui¢do para o desenvolvimento sustentavel.
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