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RESUMO

A crescente urbanizacéo e expansao de zonas periféricas decorrida do desenvolvimento econdmico da cidade geram um
grande desafio para o poder publico de atende-las com servico de limpeza e coleta de lixo urbana, além de cobertura com
saneamento basico, devido ao crescente aumento da producéo residuos sélidos das mais diversas naturezas, que estdo
diretamente associados a diversos problemas de saude publica enfrentados pelas grandes cidades. O presente trabalho
buscou apontar e mapear as areas que sofrem com disposicdo irregular de residuos sélidos gerados dentro e no entorno
do conjunto habitacional Eldorado, localizado na zona norte do municipio de Natal- RN e identificar os possiveis
problemas ocasionados a partir destas. Para realizar a identificagdo de disposicao irregular de residuos solidos foi utilizado
ortomosaicos elaborados por meio de aerolevantamento realizados com Vant. Os resultados das analises mostram que a
quantidade de areas de disposicao irregular destes residuos é numerosa em diversas partes do conjunto, a quantidade
acumulada em cada uma delas varia muito de acordo com sua localizagdo. Nota-se a viabilidade na utiliza¢do de novas
tecnologias no monitoramento das &reas mais afastadas dos centros urbanos, e com isso os problemas causados pela
grande producdo de residuos nas periferias das grandes cidades e como elas continuam desassistidas pelo poder pablico,
articulagBes com sociedade civil e maiores investimento na coleta de lixo urbano podem ser uma solugdo para o
enfrentamento desses velhos problema.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Sélidos, Aerofotogrametria, Conjunto Habitacional, Geotecnologias, Sensoriamento
remoto.

ABSTRACT

The growing urbanization and expansion of peripheral areas due to the economic development of the city generate a great
challenge for the public power to attend them with cleaning service and urban garbage collection, in addition to coverage
with basic sanitation, due to the growing increase in waste production. solids of the most diverse natures, which are
directly associated with several public health problems faced by large cities. The present work sought to point out and
map the areas that suffer from irregular disposal of solid waste generated in and around the Eldorado housing complex,
located in the north of the municipality of Natal-RN and to identify the possible problems caused from these. To carry
out the identification of irregular disposal of solid waste, orthomosaics elaborated by means of aerial survey carried out
with Vant were used. The results of the analyzes show that the amount of areas of irregular disposal of these residues is
numerous in different parts of the set, the amount accumulated in each one of them varies greatly according to its location.
It is noted the feasibility of using new technologies to monitor areas further away from urban centers, and with that the
problems caused by the large production of waste on the outskirts of large cities and how they continue to be unattended
by the government, articulations with civil society and greater investments in urban waste collection can be a solution to
face these old problems..
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ATENCAO: A area que esta sombreada (em amarelo) é a que podera ser livremente editada pelo autor do
trabalho. Isto é para proteger o cabecalho e o rodapé de eventuais desformatacfes. Posteriormente, a
Comissao Organizadora retirara este sombreamento e transformara o texto em arquivo PDF.

INTRODUCAO

O acelerado processo de crescimento urbano ocorrido no Brasil durante a década de 50, paralelamente com 0 aumento da
desigualdade social, gerou a chamada “modernizagdo excludente, ou seja, 0 investimento nas areas que constituem o
cenario da cidade hegemdnica ou oficial, com a consequente segregacéo e diferenciacdo acentuada na ocupacdo do solo
e na distribuicdo dos equipamentos urbanos” (MARICATO, 1997).
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Na tentativa de sanar o problema habitacional de décadas anteriores, surge em 1964 o Banco Nacional de Habitacional.
Durante seu periodo de vigéncia até 1986, se consolidou como o Unico programa constituinte de uma politica nacional de
habitacdo, com a construcdo de 4,5 milhdes de unidades habitacionais (FERNANDES E SILVEIRA, 2010).

Mesmo tendo éxito do ponto de vista imobiliario, o acelerado crescimento das cidades somado a falta de investimentos
para solucdo de problemas urbanos e organizacdo das comunidades, fez com que o avango da populacao urbana agravasse
mais a questdo da moradia social, o que pode ser observado pela multiplicag8o de favelas, entre outros modos de ocupacéo
irregulares nos centros urbanos brasileiros. Problemas esses, sempre acompanhados do comprometimento da
infraestrutura urbana (VALLADARES, 1983).

O crescimento da cidade trouxe consigo alguns problemas, sejam eles de saneamento, habitacdo, transporte, agua potavel,
conservacao do meio ambiente, entre outros. Espera-se do gestor publico e da sociedade civil organizada, agdes conjuntas
na busca de solugdes para as diversas demandas que surgiram ao longo dos anos, sendo uma delas como dar o devido fim
aos despejos sélidos gerados (SECRE, 2007).

No Brasil, sdo coletados diariamente entre 180 a 250 mil toneladas de residuos sélidos urbanos - RSU. O caso é
preocupante quando se percebe que a taxa de aumento da urbanizacdo é bem inferior & taxa de crescimento da geragéo de
residuos s6lidos. No Brasil, enquanto a urbanizacdo cresce apenas 1% a.a, a expansdo da produgdo de residuos sélidos
cresce em torno de 7% no mesmo periodo. Segundo Gouveia (2012) em média 1 habitante gera por dia 1kg de despejo, e
tais disposices feitas de forma irregular, acarreta problemas como o desenvolvimento de animais pe¢onhentos e vetores
de doencas que afetam diretamente a qualidade de vida dos individuos que vivem naquele lugar.

As periferias ttm comumente um potencial econdmico e de acessibilidade mais carente que as regibes mais centrais, tal
fato demandou do poder executivo uma implementacdo efetiva de politicas de desenvolvimento regional e social, com o
intuito de facilitar o acesso a moradia da populacdo mais carente. Nessa conjectura, foram construidos conjuntos
habitacionais que visam oferecer melhores condicdes a esses individuos, (GOUVEIA, 2012).

A aerofotogrametria consiste em um conjunto de procedimentos que obtém a representacdo de uma parte da superficie
terrestre a partir de fotografias aéreas por meio de uma camera posicionada perpendicularmente ao solo (PEGORARO;
GUBIANI; PHILIPS, 2013). Sua execugdo é feita com auxilio de uma aeronave, podendo ela ser ou ndo tripulada. Com
0 passar dos anos e aumento da tecnologia embarcada das aeronaves, seu uso passou a ser aplicado nas mais diversas
areas, tendo seu destaque no sensoriamento remoto, porém apresenta aplicacdo nas mais diversas areas, como:
monitoramento ambiental, agricultura de preciséo e planejamento urbano (LONGHITANO, 2010).

OBJETIVOS

O trabalho objetivo principal analisar a disposicéo inadequada de residuos sélidos do conjunto habitacional Eldorado,
localizado na Zona Norte do municipio do Natal-RN, no intuito de aferir as areas de disposicao irregular desses e verificar
as implicacdes ambientais decorrentes da geracéo e descarte inadequado na malha urbana local.

METODOLOGIA

Area de Estudo

Para esse estudo foi escolhido o conjunto habitacional Eldorado (figura 1), alvo de regularizacdo fundiaria pelo projeto
Regulariza¢do Fundiéria Urbana das Unidades Habitacionais dos Diversos Municipios que Comp&em o Estado do Rio
Grande do Norte (REURB), em parceria com a Companhia Estadual de Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (CEHAB)
e Governo do Estado do RN, dessa forma foi possivel a realizacdo em paralelo da pesquisa juntamente com o trabalho
das equipes de regularizacéo.

O Conjunto teve sua construcdo na década de 80 quando foram construidos os conjuntos Residenciais: Nova Natal,
Gramoré, Cidade Praia e em seguida, no ano de 1991 foi criado o Conjunto Habitacional Eldorado que tem seus limites
definidos pela Lei n°4328, de 05 de abril de 1993. Este possui como confrontantes: 0 municipio de Extremoz, e os bairros
Pajucara, Potengi e Nossa Senhora da Apresentacdo (SECRE, 2007).

A darea esté localizada no bairro Lagoa Azul na zona norte da cidade do Natal/RN, ao lado da zona prote¢do ambiental 9
(ZPA-09), com é&rea territorial total de 110.321,459 m? a quais 21.327,190m? sdo destinadas a &rea verde, representando
assim cerca de 19% da area do conjunto, cujo perimetro é de 1.416,87m (SECRE, 2007), por meio do aerolevantamento
foi observado que o conjunto é formado por 433 lotes, distribuidos em 15 quadras.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



5°CONRESOL

5°Congresso Sul-Americano )
de Residuos Solidos e Sustentabilidade GRAMADO/RS - 18 a 20/05/2022

250800 251000 251200

MAPA CONJUNTO ELDORADO

P>=

9367200

Legenda:
) AREA DE OCUPACAO IRREGULAR
] CONJUNTO ELDORADC

9367000

9366800

MAPA|INFORMAGOES | 50 0 50 100

Sislna de Referénoia: SRGAS 2000 N B T 1
Sislmmn de Projecio: UTM ZONA 24 531

3 e ) ol
EEr UFERSR jie} e

Figura 1: Mapa do Conjunto Eldorado

Identificacao de Possiveis Area de Disposicéo Irregular

Para identificacdo das possiveis areas de disposicdo irregular de residuos solidos, foi utilizado o levantamento
aerofotogramétrico de todo o conjunto para realizacdo das analises, para tal foi utilizado um VANT quadricéptero, da marca
DJI modelo Phantom 4 Pro RTK, sendo este equipado com uma camera de 20 megapixels permitindo uma alta resolucdo das
imagens obtidas.

A partir as imagens obtidas foi gerado ortomosaico que fui utilizado para realizar a identificagdo das possiveis areas, conforme
figura 2.
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Figura 2: Método deidentifigagab .

Confirmagcéo de informacoes e aplicacdo de questiondrio in loco

Com auxilio das equipes que estavam realizando a regularizagdo do conjunto, foi verificado in loco e confirmado as
disposicoes irregulares de residuos solidos verificadas previamente por meio do aerolevantamento, como também
aplicacdo de questionario com objetivo de identificar quais ruas estdo cobertas com coletas de lixo, e assim obter a
informacg&o de regularidade e abrangéncia das coletas.

RESULTADOS

Do estudo da disposicdo irregular de residuos sélidos no conjunto habitacional Eldorado, foi possivel identificar que a
aplicacdo do questionario foi uma excelente ferramenta de investigacdo, uma vez que foi possivel aplica-lo em 93,33%
das ruas do conjunto, e com isso verificado que 92,88% das ruas desfruta de coleta de lixo urbano, 3 vezes por semana,
nas tergas, quintas e sabados.

Ao realizar a anélise do ortomosaico foi possivel identificar que a disposicdo irregular de residuos solidos esta em
desconformidade com o sistema de coleta de lixo, uma vez que foram encontrados despejos de residuos sélidos em sacolas
dispostos em meio-fios, conforme mostra a figura 3, foi encontrado também depositado nas ruas de forma irregular muito
entulho de residuos da construcéo civil - RCC.
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Figura 3: Disposicdo irregular de residuos solidos

SituagBes como a mostrada anteriormente foi encontrado com recorréncia pelas ruas do Eldorado, além destes foi possivel
verificar restos de podas, moveis quebrados, eletrodomésticos e etc. boa partas das ruas analisadas apresentavam pelo
menos uma das situacBes apresentada anteriormente de disposi¢do irregular. Dessa maneira foi possivel concluir que a
utilizacdo de ortomosaico gerado por VANT é uma excelente ferramenta para identificagdo e monitoramento, podendo
assim ser aplicado para sensoriamento remoto de areas de interesse (LONGHITANO, 2010).

O conjunto esta equipado com apenas 18 pontos de coleta domiciliares, posicionado ao longo das vias. nimero é
insuficiente para as necessidades do Eldorado, tendo em vista sua quantidade de lotes (433). Desta forma, talvez seja
interessante o estudo de implantacdo de Postos e Entrega Voluntaria (PEV) em pontos estratégicos, com grande fluxo de
pessoas e facil acesso, inclusive para automéveis, para diminuir a probabilidade do lixo se espalhar pelo ambiente.

CONCLUSAO

Foi possivel verificar que a area carece de investimentos em sustentabilidade. Tendo em vista a grande cobertura de coleta
de lixo de conjunto, uma solugdo ideal seria implementagdo de mais pontos de coleta de lixo domiciliares, porem estes
estdo associados a gastos por parte dos moradores, outra alternativa € implementacdo de Postos e Entrega Voluntaria
(PEV) em pontos centrais, por se tratar de uma area pode evitar longos trajetos por parte dos moradores.

Quanto ao poder publico, cabe investir em uma melhor articulacdo entre poder publico, sociedade civil e liderangas
comunitarias para realizagdes de campanhas informativas sobre coleta de lixo e disposicdo correta de residuos, como
também iniciar o processo de coleta seletiva, com possiveis iniciativas pilotos que podem ser estudadas e implementadas
em todo o conjunto posteriormente.

A utilizacdo de ferramentas modernas de identificacdo de monitoramento, juntamente com o auxilio da visita e apoio de
campo, se mostrou muito eficientes para o diagnostico da area, recomendasse a utilizacdo dessa metodologia em areas
maiores para que possa se testar sua eficacia juntamente com possiveis melhoramentos.
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