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RESUMO

A infraestrutura disponivel no municipio de Lajedo impde dificuldades para realizar os servicos de gerenciamento dos
residuos solidos urbanos, além do cumprimento da legislacdo ambiental. O presente trabalho buscou analisar as rotas
tecnolégicas do municipio de Lajedo - PE no agreste pernambucano, contribuindo para as diretrizes das politicas
ambientais, melhorando a gestdo e a destinagdo adequada dos residuos solidos no municipio. Tendo em vista os residuos
solidos municipais gerados e a falha no processo das rotas tecnolégicas observadas, foram realizadas pesquisas,
considerando o perfil metodologico de carater bibliografico através da analise das rotas tecnoldgicas existentes, no intuito
de propondo melhorias para uma boa e correta gestdo integrada dos residuos sélidos. O servico de coleta de residuos
solidos na cidade atinge a 85% dos bairros, recolhendo os residuos de origem domiciliar, comercial e industrial produzidos
no municipio, incluindo o entulho e pneus. Para a coleta dos residuos solidos sdo empregados dois caminhdes cacamba
(residuos expostos) e trés compactadores. Os caminhGes compactadores de lixo, ideais para a coleta, apontam um
desempenho insatisfatorio considerando que ao menos 30% das ruas da cidade ndo sdo pavimentadas, ndo oferecendo
bases resistentes aos eixos de rolamentos desse tipo de veiculo. Percebe-se que, quando se trata do aspecto de residuos
solidos e sua ma operacionalizagdo dentro do nosso pais, ainda é preciso avangar muito no que tange as politicas pablicas
e as novas tecnologias que podem ser aplicadas. O intuito para aplicacdo do novo dentro do nosso cenario atual €, trazer
novas perspectivas, ganho na economia, qualidade de vida e um meio ambiente devidamente equilibrado para toda
sociedade.
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ABSTRACT

The infrastructure available in the municipality of Lajedo imposes tasks to carry out urban waste management services,
in addition to complying with legislation. The present sought as rotary in the municipality of Lajedo - PE is not a
municipality of environmental policy management, aiming at the proper management of solid waste. Considering the
groups of solid waste built and without any failure in the process of the observed technological routes, research was
carried out, considering the bibliographic profile of the analysis of the existing technological routes, not having in view
the analysis of the existing technological routes, not having in view the analysis of the existing technological routes, not
having in mind the analysis of the existing technological routes, not having in view the analysis of the routes proposed
for a good and correct integration of the parts. solids. The solid waste collection service in the city serves 85% of the
neighborhoods, collecting household and industrial waste in the city, including rubble and tires. To collect solid waste,
there are two bucket workers (exposed waste) and three compactors. Compact vehicles for garbage trucks, ideal, show an
unsatisfactory performance considering that 30% of the city's bases are not paved, not offering resistant bases to the
bearing axles. It is noticed that, if the aspect of solid waste and its operationalization are very precise within the scope of
public policies and the new technologies that can be applied. The purpose for applying the new within our current
environment is to bring new perspectives, gain in the economy, quality of life and a properly balanced environment for
the whole society.
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INTRODUCAO

A Revolugédo Industrial, o desenvolvimento urbano e o descontrole no crescimento populacional, junto com a evolucéo
tecnoldgica nos dltimos anos, propiciaram a criacdo de novos produtos. Tal situacdo levou a dilapidagdo dos recursos
naturais e fez com que a quantidade de residuos produzidos aumentasse significativamente. O problema se agrava com a
expansdo e o adensamento dos aglomerados urbanos, j& que a infraestrutura da maioria das cidades brasileiras ndo
acompanha o ritmo acelerado desse crescimento (TULLIO, 2019). Devido a destinacdo dos residuos sélidos representar
um risco potencial & saide publica e a0 meio ambiente, € necessario que as medidas tomadas para que o0 gerenciamento
seja muito bem estudado, adotando-se técnicas mais adequadas de manejo.
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Diante deste panorama, considerando a permanéncia de antigos problemas relacionados ao gerenciamento inadequado,
os residuos solidos vém ganhando destaque como um grave problema ambiental contemporaneo (TULLIO, 2019).

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) (BRASIL, 2010) pressupde a reducao da quantidade de residuos gerados
nas cidades, a reutilizacdo ou reciclagem é o encaminhamento a disposicéo final dos residuos em locais adequados, como
os aterros sanitarios que sdo projetos de engenharia tecnicamente apropriados, situados em locais ambientalmente
corretos.

Os municipios pequenos do Brasil sdo considerados os que mais enfrentam desafios significativos na gestdo de residuos
solidos e na implementacdo de solucdes e planos praticos, devido a limitagdes econémicas, acesso inadequado a
tecnologias, dificuldade na organizacdo de planos adequados de residuos sélidos e treinamento técnico inadequado de
profissionais (MARINO et al., 2018).

Existem alguns métodos que possibilitam analisar o desempenho dos municipios a adotarem tecnologias e praticas
especificas, a fim de apoiar e orientar o processo de tomada de decisdo para produzir impactos positivos em diferentes
aspectos da sustentabilidade (CHIFARI et al., 2016).

OBJETIVO

Diante do exposto, o presente artigo teve como objetivo propor melhorias das rotas tecnoldgicas dos residuos sélidos
existentes do municipio de Lajedo — PE.

METODOLOGIA

Na atualidade, as esferas, federais, estaduais e municipais tem demonstrando interesses nas questfes voltadas ao meio
ambiente. Abrangendo a criacdo de novas leis, a educacdo ambientai e a destinacdo dos residuos solidos, sendo este, um
dos mais complexos para ser tratado na pratica (ARRUDA; BRITO JUNIOR, 2016). Com essa Visdo, o estado de
Pernambuco que j& obtém em vigor as Leis 14.236 de 2010 — Politica Estadual de Residuos Sélidos e a 11.899 de 2000 —
ICMS socioambiental, promoveu a criacdo dos Planos Intermunicipais de Residuos Sélidos, com o intuito de aplicar uma
melhor gestdo ambiental aos municipios para o desenvolvimento de projetos de coleta seletiva, reciclagem dos materiais,
servicos a limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos (PERNAMBUCO, 2017).

O municipio de Lajedo-PE que fez parte do agrupamento quatro dos planos intermunicipais, ja possui um aterro sanitario
instalado e contempla um consorcio com mais oito municipios, precisando buscar ainda mais medidas de adequacéo e
melhoria de suas rotas tecnoldgicas, uma vez que, umas das principais metas proposta € um galpéo de triagem e de uma
unidade de compostagem, tal importancia da separacio e destinacéo de cada um dos materiais (PERNAMBUCO, 2017).

3.1 Estudo de caso

Localizado a 196 km da capital do Estado, o municipio de Lajedo esta situado na Mesorregido do Agreste Pernambucano.
Tem como limites ao norte, os municipios de Cachoeirinha e Sdo bento do Una, ao sul Canhotinho; a leste Ibirajuba; e a
oeste Calcados (IBGE, 2016).

O municipio teve sua origem a partir da interiorizacdo da atividade pecudria, responséavel pelo surgimento de fazendas
nessa regido do agreste do Estado. Seu grande foco esta nas atividades agropecuarias no ramo do feijao (IBGE, 2016). A
cidade possui uma area de 189,09 kmz2. Tem um clima frio e seco com temperatura média anual em torno dos 25°. Possui
63.9% de domicilios com esgotamento sanitario adequado, 72.1% de domicilios urbanos em vias publicas com
arborizacdo e 2.6% de domicilios urbanos em vias publicas com urbaniza¢do adequada. Segundo o Gltimo censo do
(IBGE, 2010), a estimativa de populacdo é de 40.288 habitantes e a geracdo per capita de residuos sélidos de 247.853.000.

No que desrespeita a gestdo dos residuos solidos, o préprio municipio possui a incumbéncia de realizar a limpeza urbana
e transporte dos RSU. Todas as atividades sdo para prevencdo do surgimento de vetores e doengas (RUSSO, 2003). Uma
vez aplicado os pardmetros para unido de duas ou mais tecnologias para a destinacdo dos RSU forma as chamadas rotas
tecnoldgicas, formando um conjunto de processos que vdo desde a geracdo até a disposicao final dos residuos. Mesmo
ndo sendo uma tecnologia, uma rota tecnolégica abrange também a coleta, seja seletiva ou convencional onde podem ser
aplicados parametros para uma melhor produtividade (COLVERO, 2014).
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Fonte: Google Earth (2022).

Tendo em vista os residuos solidos municipais gerados e a falha no processo das rotas tecnoldgicas observadas, foram
realizadas pesquisas, considerando o perfil metodologico de carater bibliografico através da analise das rotas tecnolégicas

existentes, no intuito de propondo melhorias para uma boa e correta gestdo integrada dos residuos sélidos, conforme
Figura 2.

Figura 2. Metodologia da geracdo de dados

PRIMEIRA ETAPA:
Revisdo bibliografica e levantamento de dados

SEGUNDA ETAPA:
Caracterizacéo e Identificacéo da geracéo,
segregacdo, acondicionamento, manejo, tratamento
e destinacdo final dos residuos solidos

TERCEIRA ETAPA:
Geracdo dos dados e obtencdo dos resultados

RESULTADOS E DISCUSSAO

-ROTA TECNOLOGICA ATUAL
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O servigo de coleta de residuos solidos na cidade atinge a 85% dos bairros, recolhendo os residuos de origem domiciliar,
comercial e industrial produzidos no municipio, incluindo o entulho e pneus. Atualmente, os residuos sélidos urbanos séo
depositados em um aterro sanitario.

Para a coleta dos residuos solidos sao empregados dois caminh@es cacamba (residuos expostos) e trés compactadores. Os
caminhdes compactadores de lixo, ideais para a coleta, apontam um desempenho insatisfatorio considerando que ao
menos 30% das ruas da cidade néo sdo pavimentadas, ndo oferecendo bases resistentes aos eixos de rolamentos desse tipo
de veiculo.

O acondicionamento dos residuos € realizado pela populacdo local com uso de sacolas de supermercados, com baixa
resisténcia, os mesmos acabam sendo misturados, dificultando o trabalho da equipe de coleta, principalmente ao deslocar
os residuos para os caminhdes (Figura 3, 4, 5 € 6).

Figura 3 e 4. Acondicionamento e coleta dos residuos no municipio — in loco

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Figura 5 e 6. Acondicionamento dos residuos e materiais misturados na coleta dos residuos no municipio - In loco

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Figura 7. Rota tecnoldgica atual da gestao de residuos sélidos do municipio de Lajedo - PE
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Os residuos sélidos e entulhos sdo coletados em sete rotas distintas, além dos particulares, que operam toda a semana de
segunda-feira a domingo. Nao ha coleta sistematizada em alguns bairros, além de haver sérias dificuldades estruturais
para a coleta de residuos em dois bairros (S&o José e Nova Esperanga) e em parte de outros dois (Sdo Jodo e Jerusalém)
(SILVA, 2007).

Os residuos sélidos de servico de sadde sdo coletados a parte, por viatura e pessoal especificos para esse fim. Além de
farmacias, consultérios médicos, odontoldgicos e veterinarios, Lajedo possui seis Centros de Sadde administrados pela
PMT. Os residuos s6lidos de servico de salde produzido pelo Posto Médico do Exército, por ter um baixo volume, séo
levados a alguma unidade de satde por onde passa o servico de coleta de lixo da PMT.

- ROTA TECNOLOGICA IDEAL

A melhor rota tecnoldgica dos residuos deve ser aquela que respeita todas as etapas estabelecidas pela (PNRS) (BRASIL,
2010), pode ser composta por: coletas (seletiva e convencional), triagem, compostagem, transbordo e aterro sanitario
como sua destinacdo final, com aproveitamento energético ou ndo (COLVERO, 2014). Pelo cenario ja apontando
anteriormente de como a rota do municipio foi encontrada, propde-se esta nova rota, abrangendo todos os residuos
gerados, suas etapas e destinagdo adequada (Figura 8).

Figura 8. Rota tecnoldgica ideal da gestao de residuos sélidos do municipio de Lajedo - PE
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Fonte: Modificado de Aguiar, Pessoa e EI-Deir (2019).

Para um melhor aproveitamento de todas as rotas e mapeamento da gravimetria dos residuos gerados, sugere-se a divisdo
em cinco rotas e duas zonas, conforme (Figura 9).

Zona 1: Com menor indice de urbanizacdo e consequentemente com rotas maiores para poder coletar o volume de
residuos desejado. Fazem parte da zona 1 as rotas de cor: azul, vermelha e amarela.

Zona 2: As rotas de cor verde e azul claro onde o indice de urbanizacdo é maior e estdo localizadas no centro da cidade,
com isso, 0 volume de residuos é maior e as rotas sdo mais curtas. As coletas serdo propostas para ocorrerem de segunda
a sabado, onde quarta e sabado, tera a varri¢des do patio da feira livre .

0Xtie Lajedo - PE
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Fonte: Google Earth (2022).

- ROTA TECNOLOGICA CIRCULAR

Os principios circulares envolvem, dessa forma, a otimizagao do uso de recursos desde a concepcdo dos produtos até sua
disposicdo final, de forma a ampliar seu ciclo de vida Util e garantir que somente rejeitos sejam descartados (SILVA;
CAPANEMA, 2019).

Aplicar-se no intuito de aprimorar e modernizar as rotas tecnolégicas locais e alcancar padrfes mais sustentaveis para um
bom desenvolvimento urbano, onde possam ser associado o crescimento econdmico a um modelo de desenvolvimento
que preserva e aprimore até mesmo o comércio local.

Figura 10. Rota tecnoldgica circular para a gestéo de residuos sélidos do municipio de Lajedo - PE

GERACAO:
CASASE
COMERCIO

SEGREGACAO:
ORGANICO,
RECICLAVEIS PERI
GOSO.RCCE

REJEITOS

ACONDICIONAMENT
O: CONTAINER

ATERRO ESPECIFICOE
SANITARIO IDENTIFICADOE
CLASSE Il
Rejeito para aterro
DISPOSICAO: MANEJO:
ATERRO EQUIPES: COLETA
SANITARIO MUNICIPAL,
CLASSEL NOVO COLETA SELETIVA
PRODUTO, E EMPRESA
SUBPRODUTO ESPECIALIZADA

RECICLAGEM E _
DESCONTAMINACA

Fonte: Modificado de Aguiar, Pessoa e El-Deir (2019).
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CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que, quando se trata do aspecto de residuos soélidos e sua ma operacionalizagdo dentro do nosso pais, ainda
precisamos avangar muito no que tange a planejamento, politicas publicas e as novas tecnologias, principalmente nas
cidades de pequeno porte, onde o cenario acaba sendo mais que os grandes centros urbanos.

Desta forma, € necessario um novo Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos do municipio, pois 0 mesmo encontra-
se bastante atrasado e devido a expanso territorial desenfreada que o municipio vem passando, algumas &reas acabam
ndo sendo atingidas por algumas das rotas.

Realizar um processo para aquisi¢cdo de novo carros (compactadores), onde 0s mesmos possam suprir a necessidade
municipal sem grandes intercorréncias, incluindo um sistema de monitoramento e otimiza¢&o precisa para a gestdo. Nesse
sentido, aplicacéo de contéiner em toda cidade, melhorando a forma de coleta pela equipe da limpeza, criacdo da coleta
seletiva com os catadores locais, construcdo de um galpédo de triagem para suprir toda demanda e campanhas de educacéo
ambiental que abarquem toda populacéo.

O intuito para aplicacdo do novo dentro do nosso cendrio atual €, trazendo novas perspectivas, ganho na economia,
qualidade de vida e um meio ambiente devidamente equilibrado para toda sociedade.
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