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RESUMO

Em vista das externalidades ambientais negativas das atividades econémicas e ao uso excessivo dos recursos naturais, a
economia do meio ambiente tem evidente relevancia como estratégia de responsabilizacdo do agente poluidor e para o
ajustamento ou controle da referida conduta lesiva. Na seara da responsabilidade civil ambiental, a indenizacdo em
pecUnia dos danos ambientais irreversiveis é tida como Gltima alternativa, devido a dificuldade na atribuicéo de valores
monetarios aos bens e servicos ecossistémicos, de modo abrangente a toda complexidade ambiental. Diante disso, este
estudo objetiva apresentar e discorrer acerca dos métodos para conduzir valoragdo econdmica por danos ocasionados ao meio
ambiente. Como procedimento metodolégico, aplicou-se a pesquisa exploratoria, desenvolvida por meio de revisdo da
literatura e legislacdo correlatas ao tema. Cabe destacar que a selecdo coerente e adequada do método de valoracédo é
realizada caso a caso, a depender da finalidade, do arcabouco de dados disponiveis e do grau de conhecimento da dinamica
ecologica envolvidos no procedimento em analise. O valor econémico do recurso ambiental (VERA) segrega-se em valor
de uso (VU) — subdividido em valor de uso direto (VUD), valor de uso indireto (VUI) e valor de opcdo (VO) — e valor de
ndo-uso (VNU), correspondente ao valor de existéncia do recurso. Esses componentes podem ser obtidos a partir de
diversos métodos de valoracdo econdmica, tais como: i) avaliacdo de contingente, precos hedénicos e custos de viagem,
categorizados como métodos em fungdo da demanda ou diretos, por relacionarem-se as preferéncias dos individuos via
disposicdo a pagar por bens e servicos ambientais; ii) custos evitados, custos defensivos, custos de reposicao, custos de
oportunidade, custos de re-localizacdo e produtividade marginal, classificados como métodos em funcdo de producéo ou
indiretos e estimados por meio das alteragc@es nos precos de produtos do mercado, resultantes das mudancas ambientais;
e iii) metodologia eMergética, baseada na energia solar incorporada. Em conclusdo, reconhece-se que 0s métodos de
valoragdo existentes sdo limitados, contudo, o emprego da metodologia mais adequada ao caso em analise deve ser realizado,
visando a contribuir no processo de conscientiza¢do do valor dos recursos naturais.

PALAVRAS-CHAVE: Bem-estar social, Precificacdo, Valor econbmico, Servico ecossistémico, Disposi¢do a pagar.

ABSTRACT

The environmental economics has evident relevance as a strategy in order to liable the polluting agent or adjust/control
the harmful conduct to natural resources. This is justified because of negative environmental externalities from economic
activities and the excessive use of resources. In the context of environmental civil liability, indemnity in cash for
irreversible environmental damages is considered the last alternative, due to the high difficulty in attributing monetary
values to ecosystem goods and services, comprehensively to all environmental complexity. Therefore, this study aims at
presenting the methods for economic valuation for damages to environment. The methodological procedure adopted was
exploratory research, which was developed through literature and legislation related to the theme. It must be mention that
the coherent and adequate selection of the valuation method is carried out on a case-by-case basis, which depends on the
purpose, the available data framework and the degree of ecological dynamics knowledge involved in the procedure under
analysis. The economic value of the environmental resource (VERA) is segregated into value in use (VU) — subdivided
into direct use value (VUD), indirect use value (VUI) and option value (VO) — and non-resource value usage (VNU),
which corresponds to resource's existence value. These components can be obtained from different methods of economic
valuation, such as: i) contingent valuation, hedonic prices and travel costs, which are categorized as methods based on
demand or direct, as they relate to individuals preferences by means of disposition to pay for environmental goods and
services; ii) avoided costs, defensive costs, replacement costs, opportunity costs, relocation costs and marginal
productivity, which are classified as production-based or indirect methods and estimated through changes in market
product prices resulting from environmental changes; and iii) eMergetic methodology, based on incorporated solar
energy. In conclusion, it is recognized that the existing valuation methods are limited. However, using the most
appropriate methodology for the case under analysis must be carried out, aiming to contribute to the process of awareness
of the value of natural resources.
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INTRODUCAO

As atividades econdmicas, embora necessarias, geram externalidades ambientais negativas no decorrer dos processos
produtivos, tais como: poluicdo dos corpos hidricos e do ar, desmatamento e supressao de vegetacdo nativa e perda de
habitats e funcdes ecoldgicas. Nesse contexto, a economia do meio ambiente tem evidente relevancia como estratégia de
responsabilizagdo do agente poluidor e para o ajustamento ou controle da referida conduta lesiva aos recursos naturais
(CUSTODIO e MACHADO, 2019).

A responsabilizacdo juridica por danos ao meio ambiente avulta-se diante da preocupagdo com 0 uso excessivo dos
recursos naturais e consequente escassez para as futuras gerag@es, de modo que se tornou pauta central no contexto do
desenvolvimento sustentavel. Em primazia, sua abordagem esta atrelada ao principio 22 da Declaracdo da Conferéncia
da ONU no Ambiente Humano, que teve palco em Estocolmo, no ano de 1972, na qual foi apontado que “Os Estados
devem cooperar para continuar desenvolvendo o direito internacional no que se refere a responsabilidade e a indenizagdo
as vitimas da poluicdo e de outros danos ambientais que as atividades realizadas dentro da jurisdicdo ou sob o controle de
tais Estados causem a zonas fora de sua jurisdi¢do” (ESTOCOLMO, 1972). Em nivel nacional, enfoque similar foi
debatido na Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento das Nac¢des Unidas (UNCED) que ocorreu em 1992
no Rio de Janeiro (MAIA et al., 2004).

Na mesma linha, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 (CRFB/88) estabelece, no paragrafo terceiro
do art. 225, a Triplice Responsabilidade Ambiental, de modo que “condutas e atividades consideradas lesivas ao meio
ambiente sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a sancdes penais e administrativas, independentemente da
obrigagdo de reparar os danos causados” (BRASIL, 1988).

Na seara da responsabilidade civil ambiental, de posse da constatacdo do dano ambiental, compele ao agente
degradador/poluidor a reparacdo desse dano (restauracdo, compensacdo e/ou indenizacdo). O ordenamento juridico
brasileiro elenca a restauracdo do bem lesado como fundamento e objetivo primordiais, mas, diante da inviabilidade do
reestabelecimento do estado ecossistémico original, procede-se a compensacdo ou a indenizagdo em pecunia dos danos
ambientais irreversiveis (LEITE e ALMEIDA, 2005). Destaca-se que a indenizagdo é tida como Gltima alternativa, em
especial devido ao dificil exercicio de atribuicdo de valores econbmicos aos bens e servigos ecossistémicos, de modo que
englobe toda a dindmica e peculiaridade da area ambiental.

Apesar da alta complexidade, a valoragdo econdmica ambiental consiste na principal questéo envolta das relagbes entre
economia e meio ambiente e tem notdria relevancia para o controle do uso excessivo dos recursos ambientais,
contribuindo para a conscientizacdo da sociedade e para subsidiar acBes de gestdo ambiental, com a determinacéo de
prioridades. Em termos conceituais, a valoragdo econdmica ambiental compreende a atribui¢éo de valores monetarios aos
bens e servigos ecossistémicos, os quais ndo detém valores de mercado. Dessa forma, valorar um recurso ambiental
equivale & identificacdo e posterior precificacdo do valor de um recurso ambiental, com base em sua contribui¢do social
(influéncia no bem-estar dos individuos) e econémica, ou do custo de reparacéo de determinado dano ambiental (ABNT,
2009; CUSTODIO e MACHADO, 2019). Em acréscimo, destaca-se que a valoragio permite demonstrar o quanto os
recursos suportam o bem-estar humano e a interdependéncia humana com o bem-estar de toda a vida no planeta.

Existem diversos métodos de valoragéo que objetivam a mensuragdo dos bens e servigos ambientais, cada qual com suas
particularidades. Nao hé, todavia, consensualidade quanto a eficiéncia de cada método, em vista do exiguo conhecimento
quanto a total dimensdo e singularidades das relacdes ecoldgicas, sua capacidade de regeneracdo e limite suporte. Nesse
ambito, a representacdo de toda a complexidade ambiental em um simples valor pecuniario é uma idealizacdo néo
alcancavel (MAIA et al., 2004; SARAIVA SOARES, DINIZ e SILVA, 2020).

OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo apresentar e discorrer acerca dos métodos para conduzir valoragdo econdmica por danos
ocasionados ao meio ambiente.

METODOLOGIA

Este trabalho foi elaborado a partir de pesquisa exploratoria, desenvolvida por meio de revisao da literatura e legislacéo
correlatas ao tema. Procedeu-se levantamento da literatura técnica pertinente, visando identificar e compilar métodos
existentes para conducdo da valoracdo econdmica de dano ambiental.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A selecdo coerente e adequada do método de valoragdo econdmica ambiental é realizada caso a caso, a depender da
finalidade da valoracdo, do arcabouco de dados disponiveis, do grau de conhecimento da dindmica ecoldgica do local em
estudo e dos servigos ambientais envolvidos no procedimento em analise (RIBEIRO, 2009; SARAIVA SOARES, DINIZ
e SILVA, 2020). Embora essa escolha ndo se limite a uma regra juridica especifica, a norma técnica NBR 14653:2008,
elaborada pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), deve ser, preferencialmente e sempre que aplicavel,
utilizada como base de referéncia nos célculos.

O valor econémico do recurso ambiental (VERA), como refor¢ado por Motta (1997), deriva-se de todos os seus atributos,
0s quais podem estar ou ndo associadas a um uso. Nesse sentido, o consumo de um recurso ambiental realiza-se via uso
e ndo-uso — valor de existéncia. Ainda conforme esse autor, um bem é considerado homogéneo quando seus atributos que
geram satisfacdo de consumo sdo inalteraveis, enquanto que os demais bens sdo, de fato, parte de classes de bens ou
servicos compostos. No Ultimo caso, cada membro da classe apresenta atributos diferenciados.

No tocante ao recurso ambiental, seus atributos sdo definidos pelos fluxos de bens e servicos ambientais — que séo
derivados do seu consumo — e/ou de atributos de consumo associados a propria existéncia do recurso ambiental. Nesse
ambito, é habitual a segregacdo do VERA em: valor de uso (VU) e valor de ndo-uso (VNU).

A Norma Brasileira — NBR 14.653-6:2008 (versdo corrigida) da ABNT, trata da avaliagdo de bens — recursos naturais e
ambientais. Esta norma técnica estabelece que 0 VERA é igual a somatéria do valor de uso (VU) — subdividido em Valor
de Uso Direto (VUD), Valor de Uso Indireto (VUI) e Valor de Opcéo (VO) — com o valor de existéncia (VE), sendo
expresso, portanto, de acordo com a Equagdo 1:

VERA = VUD + VUI + VO + VE Equacio (1)

Em linhas gerais, entende-se que (MOTTA, 1997, p. 11-12):

i. valor de Uso Direto (VUD): refere-se ao caso em que o individuo utiliza atualmente um recurso, seja ha forma
de extracdo (extrativo), tal como a extracdo de madeiras, de consumo (consuntivo) ou desfrutado diretamente
(estrutural), como a recreacdo (EMBRAPA, 2015). Nesse sentido, o VUD refere-se ao valor que os individuos
atribuem a um recurso ambiental em fungéo do bem-estar proporcionado por ele, a partir de seu uso direto;

ii. valor de Uso Indireto (VUI): associa-se ao beneficio atual do recurso derivado das fung@es ecossistémicas (ndo
extrativo ou funcional), como, por exemplo, a conservagdo do solo e a preservacdo das florestas que atuam na
armazenagem de carbono (EMBRAPA, 2015). Assim, o VUI relaciona-se ao valor atribuido a um recurso
ambiental em virtude de suas fun¢des ecossistémicas;

iii. valor de Opcéo (VO): corresponde aos valores de usos direto ou indireto atribuidos, pelo individuo, que
poderdo ser optados em futuro préximo, devido & expectativa de aumento de conhecimento, ou cuja preservacgao
pode ser ameacada (MOTTA, 1997; EMBRAPA, 2015) A titulo de exemplificacdo, cita-se o beneficio advindo de
farmacos desenvolvidos com base em propriedades medicinais ainda ndo descobertas de plantas em florestas
tropicais;

iv. valor de n&o-uso (ou valor passivo): representa o valor de existéncia (VE), o qual corresponde aos beneficios
advindos do ambiente dissociados do uso (embora represente consumo ambiental). Ressalta-se que o VE deriva-se
de uma posicdo moral, cultural, ética ou altruistica em relagéo aos direitos de existéncia de espécies ndo-humanas
ou preservagdo de outras riquezas naturais, mesmo que estas ndo representem uso atual ou futuro para o individuo
(EMBRAPA, 2015).

Os componentes do VERA (VUD, VUI, VO e VE) podem ser obtidos a partir de diversos métodos de valoragdo
econdmica, os quais apresentam diversas classificacdes. Conforme Motta (1997), esses métodos se agrupam em: funcédo
de producéo e funcdo da demanda, sendo que ambos podem ser aplicados concomitantemente, em fungdo do tipo de
valoracdo requerida. Contudo, outros autores categorizam os métodos de valoragdo ambiental em: métodos diretos —
associados aos métodos em funcéo da demanda — e indiretos — associados aos métodos em fung¢éo da producédo (RIBEIRO,
2009; EMBRAPA, 2015). Faz-se importante destacar que a categorizacdo dos métodos ndo é um tdpico relevante em si,
vez que aquele primordial consiste no entendimento da aplicagdo dos métodos e no acesso aos dados requeridos por cada
um (bancos de dados).

Em linhas gerais, os métodos de valoracdo econdmica ambiental existentes podem estdo elencados na Figura 1.
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Métodos de Valoracdo Ambiental

Métodos em fungdo da demanda
(Diretos)

Obtém as preferéncias (vontades) dos
individuos por meio da disposicdo a
pagar (DAP) por bens e servi¢os
ambientais.

Métodos em fungdo de produgdo
(Indiretos)

Recuperam o valor dos bens e servicos
ambientais através das alteracdes nos
precos de produtos do mercado
resultantes das mudancas ambientais.

DAP Direta Mercado de Bens Substitutos

- Custos evitados;
- Custos defensivos;
- Custos de reposicao;
- Custos de oportunidade.

- Avaliacdo Contingente

DAP Indireta

- Precos Hedénicos;
- Custos de Viagem.

Produtividade Marginal

Figura 1 — Sintese dos métodos de valoragdo econdmica ambiental. Fonte: Adaptado de MAIA et al., 2004.

Métodos da funcdo da producéo (indiretos)

Os métodos da funcéo da producao fazem uso de técnicas simplificadas, a fim de se definir valores ambientais, e o valor
do recurso ¢ considerado como insumo ou fator de produc@o. Assim, esses métodos sdo utilizados “quando o recurso
ambiental ¢ um insumo ou um substituto de um bem ou servigo privado” (EMBRAPA, p. 251, 2015).

Por serem correlatos as alteracdes ambientais (nivel de estoque ou qualidade), o valor do recurso ambiental é estimado
pelo impacto na economia de uma mudanga na oferta/provisdo de bens e servicos (RIBEIRO, 2009; MOTTA, 2015;
FARIA e DASSOW, 2020), mensurando, com isso, os efeitos benéficos ou maléficos dessa alteragcdo (EMBRAPA, 2015).
Destaca-se, portanto, que as estimativas baseadas nos métodos da fun¢éo de producéo correlacionam a causa da variacéo
do bem (extracdo ou poluigéo) com seu consequente dano ambiental e, posteriormente, o impacto decorrente desse cenério
na producdo (MOTTA, 1997; EMBRAPA, 2015).

De acordo com Maia et al. (2004), os métodos indiretos, além da facilidade de aplicagéo, sdo menos onerosos. Entretanto,
o valor final da valoragdo tende a subestimacdo, uma vez que é englobado apenas os valores de uso dos recursos
ambientais.

Esses métodos se subdividem em: i) métodos de produtividade marginal (funcéo dose-resposta) e ii) de mercados de bens
substitutos. O primeiro fundamenta-se no uso do preco de mercado de determinado bem ou servigo para compor o valor
econdmico do recurso, vez que sdo valores reconhecidos pelo mercado (item comercializado). Nesse viés, a atribuicéo
do recurso ambiental no processo produtivo é estimada por meio de fun¢des dose-resposta, que correlacionam a variacéo
do nivel de provisdo do recurso ambiental com o nivel de producdo do respectivo produto —impacto no sistema produtivo
(MAIA et al., 2004). Destarte, conforme Motta (1997), o preco (P) de mercado € entdo multiplicado pela funcéo de
producdo, que representa a variagao da oferta do recurso ambiental E (Valor econémico = P x dF/dE).

A titulo de exemplificacéo, podem-se citar a quantificacdo do valor do solo (recurso ambiental E) a partir da medi¢éo da
perda de sua produtividade (queda do nivel) ap6s ser degradado (dano), ou a mensuracéo do grau de poluicdo da &dgua
(recurso ambiental E) a partir da producédo pesqueira nessas aguas degradadas (MOTTA, 1997; EMBRAPA, 2015).

No que concerne o segundo (método de mercado de bens substitutos), sua aplicacdo da-se em decorréncia da auséncia de

precos de mercado ou de sua dificil afericdo para o recurso ambiental em questdo, de modo que passam a serem
empregados precos de mercado de bens substitutos (ABNT, 2009; EMBRAPA, 2015). Conforme Ribeiro (2009), esse
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método tem como preceito a substitui¢do de um bem ou servi¢o ambiental (E) que teve sua qualidade perdida/degrada ou
encontra-se escassa por outro substituto (S), de forma a ndo se alterar o nivel de bem-estar social, i.e., manter o produto
final (Z). Assim, tem-se que que “para manter o produto de Z constante, uma unidade a menos de E sera compensada por
uma unidade a mais de S” (MOTTA, p. 18, 1997). Nesse viés, a base de calculo desse método compreende os gastos
requeridos para repor esse bem ambiental, sendo subdividido em quatro tipos:

i. custo de reposicdo: quando o usuario tem que arcar para substituir o bem ambiental “perdido” de forma a
garantir o nivel desejado, como: custos de construgdo de piscinas publicas para garantir as atividades de recreacao
balnearia, em substituicdo as praias poluidas; custos de reflorestamento de areas para manter o estado de producao
madeireira anterior; recuperacdo da fertilidade de solos em prol de assegurar produtividade agricola (MOTTA,
1997; ABNT, 2009; EMBRAPA, 2015);

ii. custos de relocalizagdo: estimativa de gastos envolvidos para relocalizar uma atividade devido a um recurso
ambiental degradado. Como exemplo, tem-se a relocalizagdo/reposicionamento de uma tomada de agua de um
sistema de abastecimento de 4gua em decorréncia da poluicdo do manancial atual de captacdo (MOTTA, 1997;
ABNT, 2009; EMBRAPA, 2015);

ii. custos de protecdo evitados/defensivos: representa os “gatos evitados ou a serem evitados com atividades
defensivas, substitutas ou complementares” (ABNT, 2009). Assim, refere-se aos gastos que 0 usuario arcou para
substituir o bem original, garantindo sua satisfacdo, como, por exemplo, a aquisicdo de agua tratada para substituir
a agua de reservatorio de aguas poluidas, gastos com tratamento de sadde que seriam evitados com a melhora da
qualidade atmosférica e eventuais gastos de reconstrucdo de areas urbanas em razdo da ocorréncia de cheias
(MOTTA, 1997; ABNT, 2009; EMBRAPA, 2015);

iii. custos evitados: estimativa dos gastos que forma evitados para que o bem ambiental ndo fosse degradado ou
para que nao reduza seu estoque, ou seja, custos de controle para a minimizacdo das externalidades lesivas ao meio
ambiente de atividades antrépicas, tais como: custos atrelados ao controle da poluicdo hidrica ou atmosférica
(sistema de tratamento de esgoto; controle de emissdo de poluentes atmosféricos) ou custos de projetos de mitigacao
que ndo foram desenvolvidos/implementados (ABNT, 2009; EMBRAPA, 2015);

iv. custo de oportunidade: mensura as perdas de renda devido aos investimentos realizados nas linhas de producéo
e consumo de bens e servigos privados, por meio de ado¢do de medidas com objetivo de conservar ou preservar 0s
recursos ambientais. Por outro lado, pode ser entendido como a estimativa das restri¢cdes da producgéo e consumo
dos bens em favor da conservacdo e protecdo ambiental. Assim, esse método corresponde ao custo econdmico
(renda sacrificada pelo usuério) para que o fluxo do recurso ambiental atual permaneca constante (MOTTA, 1997;
ABNT, 2009). Como exemplo, tem-se a ndo implantacdo de uma barragem hidrelétrica em virtude da conservacdo
de uma floresta natural, tendo, por conseguinte, um custo de oportunidade para a sociedade em termos de producédo
sacrificada de energia hidroelétrica (ABNT, 2009).

Métodos da funcdo da demanda (diretos)

Os métodos de funcéo de demanda fundamentam-se nas preferéncias individuais (preferéncias reveladas) pelos bens ou
servigos ambientais, expressas na vontade dos individuos em pagar para ter disponivel um recurso ambiental ou aceitar
compensacdo por sua perda (RIBEIRO, 2009). Nesse &mbito, segundo Custodio (2017), duas situacdes sdo pontuadas: i)
a disposicao a pagar (DAP), relacionada a quanto um individuo esta disposto a arcar para a ndo danificacdo/degradagao
de um bem ambiental; e ii) disposicdo a aceitar uma compensacdo (DAC). Como se observa, esses métodos baseiam-se
na disponibilidade do recurso natural (qualidade ou quantidade), fator que altera o patamar de bem-estar no qual as pessoas
se inserem (RIBEIRO, 2009). Sendo assim, mede-se o impacto dessas varia¢des por meio de curvas de demanda pessoal,
estabelecidas pela Equagéo 2:

DAP =VM + EC Equacdo (2)
Em que:

DAP = disposicao a pagar;
VM = valor de mercado;
EC = excedente de consumo.

H4 dois métodos enquadrados nessa categoria: o i) método de mercado de bens complementares e ii) método de valoragéo
contingente. No que tange a primeira técnica de valoragdo, Vantine (2010) esclarece que € estimado o valor dos recursos
naturais por meio do valor de outros bens e servi¢os com precos de mercado, de forma equivalente aos mercados de bens
e servicos privados (método da funcdo de producdo). Esse método se diferencia, contudo, devido ao valor dos bens
complementares, consumidos em propor¢des constantes entre si, sendo gerado informagdes sobre a demanda do bem ou
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servico ambiental relacionado com estes. De acordo com Motta (1997) e Custodio (2017), na ocasido desses bens serem
complementares perfeitos, o valor de um bem sera desprezivel caso a demanda pelo outro bem também o for (MOTTA,
1997).

Faz-se mencionar que o método de mercado de bens complementares possui duas categorias: precos hed6nicos e custo
de viagem. O primeiro utiliza um bem privado cujos atributos sdo complementares a bens ou servigos ambientais.
Conforme Motta (1997), a partir do reconhecimento dessa complementariedade, torna-se passivel estimar o preco do
atributo ambiental no mercado. Nesse ambito, é importante esclarecer que nesse método é estimado a DAP dos individuos
a partir das diferengas do preco de mercado do bem privado em decorréncia dos atributos ambientais associados a ele e
intrinsecos no estabelecimento desses pre¢os ou custos (ABNT, 2009). Custddio (2017), Motta (1997) e a ABNT (2009)
imputam a area imobilidria como exemplo mais banal, na qual iméveis em diferentes locais, com distintos niveis de
atributos ambientais (ruido, proximidade da praia, vista panoramica, proximidade de areas degradadas etc.), possuem
valores diferentes. A quantificacdo dessas diferencas de valores implica na DAP dos individuos e, por consonancia, na
valoraco atribuida aos bens ambientais (VANTINE, 2010; CUSTODIO, 2017).

Ja no método de custo de viagem (MCV) é precificado a demanda por um bem ambiental a partir da demanda de atividades
recreacionais. Dessa forma, a valoracdo ocorre por meio de curvas de demanda pela atividade e na posterior estimativa
da totalidade de gastos dos usuarios para acessa-la, tais como: taxa de visitacdo, tempo e distancia do trajeto, entre outros
fatores. Salienta-se que esse método pode ser utilizado para valoracédo de areas de lazer, parques e de protecdo ambiental
(ABNT, 2009; EMBRAPA, 2015).

Em relacdo ao método de valoracédo contingente ou de mercado hipotético, seu principio considera ndo somente o valor
de uso, como nos demais métodos, mas engloba também o valor de existéncia de um bem ambiental. Assim, é identificado
o DAP dos individuos pelo uso, preservacédo ou restauracdo ou 0 DAC, ambos por meio da aplicacdo de questionarios —
entrevistas a populacdo (ABNT, 2009). Por isso, sua adocdo € restrita na pratica, vez que, por ser mais ampla (assimila
as particularidades objetivas e subjetivas dos fenémenos), demanda maior tempo de pesquisa. Cabe evidenciar que essa
técnica de valoracdo demonstra o interesse da sociedade frente a um bem ambiental especifico e, com isso, promove a
participacgdo social no processo decisério sobre o uso ou ndo uso do bem.

Esse método se desenvolve a partir das seguintes etapas (TOLMASQUIM et al., 2000 apud CUSTODIO, 2017 p. 90):

defini¢do do bem ambiental a ser valorado, determinar se 0 mecanismo serd DAP ou DAC,

defini¢do do instrumento de pagamento em peclnia ou compensacdo

selecdo da forma de resposta para valorar o DAP ou DAC,

elaboracdo dos itens do questionério,

defini¢do da amostra de populagdo a ser entrevistada,

caracterizacdo da forma de aplicagdo do questionério, determinagéo do contetido das informagdes que devem
ser prestadas no questionario,

anélise dos questionarios respondidos,

8. célculo da medida monetéria.

SoarwNE

~

Em suma, as caracteristicas dos métodos de valoracdo explanados nos tépicos anteriores estdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas dos métodos de valoragio. Fonte: VELEZ, 2015; CUSTODIO, 2017.

Método Tipo de valor Caracteristicas
— Uso direto e indireto . . « S
Avaliacio Oncio Realiza pesquisas com a populacdo para captar disposicdo direta de
contingente peao pagamento por um bem ou servi¢o ambiental.
Existéncia
Precos Uso direto e indireto Estabelece relacdo entre os atributos de um produto e seu preco no
heddnicos Opcéo mercado.

Obtém a disposi¢do adicional da populacéo a pagar pelas visitas a um
patrimoénio natural a partir de uma funcdo que relaciona a taxa de
visitacdo ao custo de viagem (fungdo demanda).

Uso direto e indireto

Custo de viagem Opcio
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Método Tipo de valor Caracteristicas

Obtém o prego de um recurso a partir de uma funcéo, relacionando o
Dose resposta | Uso direto e indireto nivel de provisdo do recurso ambiental (dose) e o nivel de provisao de
um produto no mercado (resposta).

Gastos para manter um produto constante ap6s variagdo do bem ou
servico ambiental.

Custos evitados | Uso direto e indireto

Custos de . - . Lo

reposicio Uso direto e indireto Gastos com substituto para repor perdas ambientais.

Custos_ de Uso direto e indireto Renda sacrificada para manter bem ou servi¢co ambiental no seu estado
oportunidade atual.

Valoracdo monetdaria dos servicos ecossistémicos — Emergia

A metodologia emergética foi apresentada pelo pesquisador Howard T. Odum e presta-se a medir todas as contribuicGes
(moeda, massa, energia) em termos equivalentes, i.e., em termos de energia incorporada ou emergia (Embodied energy
ou memoria energética). Destarte, entende-se que a emergia é a soma do valor intrinseco da matéria original e de todo
trabalho realizado para produzir o recurso e, a partir disso, pressupde-se que o trabalho da natureza é reconhecido e
corretamente valorizado no mercado (ODUM, 1996). Salienta-se, nesse sentido, que esse método permite valorar as
funcdes ecossistémicas, ou seja, quantifica o VUI do recurso ambiental.

Em suma, ao passo que o dinheiro mede 0 que as pessoas estdo dispostas a pagar por produtos e servicos, a emergia
mensura a riqueza verdadeira do meio ambiente, fruto do trabalho realizado pelos ecossistemas (valor termodindmico) e
o trabalho humano. Assim, na visdo emergética, o sistema econémico é visto como a composicdo de fluxos e estoques de
energia, ao invés de fluxos monetarios (SARAIVA SOARES, DINIZ e SILVA, 2020).

Como demonstrado na Figura 2, a energia primaria corresponde ao sol, as marés e ao calor interno da Terra, 0s quais sao
incorporados pela atmosfera, oceanos e ecossistemas terrestres. Essa energia é entdo transformada e perpassa por diversos
fluxos e diregBes que compreendem a dindmica ambiental, sendo que o espago econdmico humano, onde ha a circulagdo
do dinheiro em si, corresponde a uma pequena parcela dessa ampla e complexa estrutura/sistema.

Calor
interno
da Terra

Janela que mostra o
espago humano onde
circula dinheiro

Ciclos materiais /
x

N
, o el s
Atmosfera e Ecossistemas Economia Comércioe_. I

) - . il el —»{ Pessoas
oceano terrestres primdria — indastria I N

Estrutura
geoldgica

Planeta Terra

Figura 2 — Diagrama do subsistema econdmico. Fonte: ODUM e ODUM, 2012.
Nos ecossistemas naturais, todos os processos de uso, transferéncia, transformacéo e armazenagem de energia, desde 0s

produtores até os consumidores, podem ser visualizados como fluxos energéticos e quantificados em emergia (em Joules
de emergia solar), convertendo cada fluxo e estoque em energia solar incorporada, na medida em que passa de um estado
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a outro. Para isso, pesquisadores desenvolveram tabelas de transformidades, tendo como referencial a prdpria energia
solar (ODUM, 1989; COMAR, 2017). Esses indices de transformidade séo calculados por pesquisadores em todo o mundo
(ODUM, 1996), sendo divulgados em periddicos cientificos e enderecos eletronicos especializados.

Nessa concepcdo, evidencia-se que a analise emergética permite estudar a natureza dos elementos intervenientes nos
sistemas humanos analisados e calcular o valor do trabalho da natureza, informando claramente onde o preco de mercado
esta distorcido. Seu emprego é fundamental ao planejamento e tomada de decisdes, visto que considera tanto o trabalho
realizado pela natureza quanto o trabalho realizado pelos seres humanos.

CONCLUSAO

Conforme exposto, os métodos de valoracao existentes sao limitados e abarcam a multidisciplinariedade das areas de conhecimento
para compreensdo dos fenémenos, podendo ultrapassar as fronteiras da economia convencional. Contudo, o emprego da
metodologia mais adequada ao caso em analise deve ser realizado, visando a contribuir no processo de conscientizagdo do valor
dos recursos naturais, indispensaveis a vida humana com dignidade.
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