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RESUMO

Os residuos, de forma geral, impactam negativamente o0 meio ambiente quando ndo sdo destinados de forma correta, e
isto ndo seria diferente para os residuos da construcéo civil (RCDs). Neste contexto, a Producdo Mais Limpa, P+L, surge
como uma estratégia que pode auxiliar no processo de gestéo de residuos, ja que sugere a agregacdo de valor aos produtos,
na medida em que maximiza a utilizacdo das matérias-primas e reduz a geracdo de residuos, consequentemente. Dessa
forma, o presente estudo tem por objetivo propor a implementacéo de conceitos da P+L em uma construtora. A partir da
sua implementacao, foi possivel propor melhorias no ambiente da construtora no que diz respeito principalmente ao
tratamento e reaproveitamento de madeiras, antes negligenciadas. Além disso, foram sugeridas melhorias que poderao
ser implementadas futuramente e em outros projetos da area.
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ABSTRACT

Civil construction wastes (RCDs) are impacted by different construction waste (RCDs). In this context, Cleaner
Production, P+L, emerges as a strategy that helps in the waste management process, as it suggests adding value to
products, as it maximizes the use of raw materials and reduces the generation of waste. waste, consequently. Thus, the
study aims to propose an implementation of LP concepts in a construction company. From its implementation, it was
possible to propose improvements about the treatment and use mainly of wood, before environmental improvements. In
addition, suggested improvements that could be other future suggestions and projects in the area.
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INTRODUCAO

O setor da construgdo civil é responsavel pela geracdo de uma grande quantidade de residuos de construcdo e demolicéo,
também chamados de RCDs. Conforme a Resolugéo de n°307 de 2002 do CONAMA, os residuos da construcdo civil sdo
definidos como: “os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcdo civil, e o0s
resultantes da preparacéo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados”, entre outros.

Sabe-se que os residuos, de forma geral, impactam negativamente 0 meio ambiente quando ndo sdo destinados de forma
correta; ndo seria diferente para os RCDs. Os principais impactos ambientais relacionados aos RCD sdo aqueles
associados as deposicBes dos entulhos, o que compromete o trafego, a drenagem urbana e favorece a multiplicacdo de
vetores patogénicos (VGRESIDUOS, 2020). De acordo com o Panorama de Residuos da ABRELPE (2020) os RCD
coletados pelos municipios registraram aumento, passando de 33 milhGes de toneladas, em 2010, para 44,5 milhdes, em
2019.

Com a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, Lei n° 12.305, a qual delibera diretrizes para com a gestao integrada
e 0 gerenciamento dos residuos sdlidos, fica estabelecido que os geradores de residuos devem realizar 0 manejo
ambientalmente adequado. A referida Lei define ainda os objetivos da PNRS, que trata da “ndo geragdo, redugdo,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos, bem como a disposigao final ambientalmente adequada dos
rejeitos” (BRASIL, 2010).

Dessa forma, a Producdo Mais Limpa, P+L surge como uma estratégia que pode auxiliar no processo de gestdo de
residuos, pois sugere a agregacao de valor aos produtos e a geracdo de lucros, na medida em que maximiza a utilizagdo
das matérias-primas e dos materiais utilizados e, com isto, reduz os custos com o tratamento de residuos (MILAN;
GRAZZIOTIN, 2012). De acordo com o seu principio, a P+L, exige que todo o processo produtivo seja avaliado,
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verificando sua real eficiéncia quanto ao emprego de recursos e energia, obedecendo a uma hierarquia de ac¢des, na qual
sdo possiveis modificagdes em varios niveis de atuacdo e diferentes estratégias de aplicacdo (CNTL, 2006).

OBJETIVO

Com base no que foi apresentado, o presente estudo tem como objetivo o estabelecimento de uma proposta para a
implementacdo da P+L em uma construtora, com o intuito de minimizar a geragdo de residuos de madeira.

METODOLOGIA

De acordo com Gil (2005), o estudo trata-se de estudo de caso de natureza qualitativa, pois aborda de forma detalhada
um caso real e individual de gerenciamento de residuos de madeira de uma construtora. Ainda, este estudo pode ser
considerado como sendo exploratdrio, pois possui as caracteristicas de tornar um problema explicito e criar hipoteses, o
que pode ser percebido na analise da situacao atual de manejo dos residuos de madeira e, entdo, a criagdo de um plano de
melhoria.

A empresa estudada é uma construtora de Maringa -PR que esta ho mercado desde 2003. O projeto em analise é uma
prestagdo servigos a uma incorporadora, também de Maringa-PR. O projeto em execucao é a construcdo de um complexo
hospitalar que serd composto por duas torres interligadas. A torre mais alta, com 25 andares, oferecerd 230
salas/consultorios com 55 m2 cada, dez em cada andar, do 32 ao 25% A outra sera o hospital com 200 leitos de internacdo
mais 20 leitos de UTI geral. Serdo 10 salas cirdrgicas.

Por se tratar de uma obra em concreto armado, € necessario a utilizacdo de férmas que funcionam como moldes para 0s
elementos construtivos: pilares, vigas e lajes. Na grande maioria das obras, a madeira e 0 madeirite sdo 0s materiais
utilizados para a confeccdo destas férmas gracas a sua grande versatilidade e seu prego relativamente baixo em
comparacéo ao ago. Desta forma, o processo escolhido foi carpintaria destas férmas de madeiras que basicamente se
consiste em cortes nos madeirites, sarrafos e caibros no tamanho indicado e monta-los com as dimens6es indicadas no
projeto.

E not6rio que se trata de um processo bem artesanal e, como todo processo artesanal tende a gerar uma quantidade grande
de residuos. Apos a utilizacdo destas formas, existem mais de uma destinacdo para elas: podem ser reutilizadas em outro
elemento que tenha a mesma dimensdo, desmontada e suas partes reutilizadas em outra forma ou descartada. Desta forma
foram notados dois problemas evidentes: i) N&do ha uma classificacdo sobre a condicdo dos materiais descartados ou se
eles poderiam ser reaproveitados; ii) Ndo hd uma classificagdo sobre o tamanho dos retalhos provindos dos cortes que
serdo descartados. O residuo gerado estd sendo enviado a aterros da construcéo civil, os quais ndo ha reciclagem deste
material que ainda possui grande valor agregado. E possivel visualizar na Figura 1 a forma de descarte dos residuos.

Figura 1: Descarte atual dos residuos de madeira. Fonte: Autores.

A estratégia da P+L a ser implementada é a apresentada pelo manual Implementacdo de Programas de Produgdo mais
Limpa do Centro Nacional de Tecnologias Limpas (CNTL, 2006). Este método sugere que a aplicagao da P+L contemple
uma hierarquia de trés niveis: o primeiro nivel tem o objetivo de minimizar a quantidade de residuos na fonte; no segundo
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nivel, avalia-se a probabilidade de reintegrar os residuos ao processo produtivo; e o terceiro nivel é destinado para
possibilidades no ambiente externo, quando ndo ha mais alternativas nos niveis citados anteriormente. E possivel
visualizar na Figura 2 os niveis de atuacdo da P+L.
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Figura 2: Niveis de atuacgéo da P+L. Fonte: Adaptado de CNTL (2006).

RESULTADOS

Por meio dos estudos realizados sobre a P+L, foi possivel elaborar propostas direcionadas aos responsaveis pela obra em
andlise, as quais buscam minimizar os efeitos ambientais (na fonte e no final do processo produtivo) das madeiras e
madeirites utilizados para realizagdo de formas.

Em busca de resultados a curto prazo, foi sugerido um processo de reaproveitamento no qual os painéis devem ser
desmontados e colocados em estoques de madeiras separados por tipo e tamanho os quais poderiam ser reutilizados em
outras atividades da obra. Ao fim do processo, a madeira deve ser encaminhada para o centro de reciclarem. Quando a
madeira é separada corretamente dos demais materiais, € possivel utilizar o residuo em algum processo produtivo. E
possivel visualizar na Figura 3 a solucéo adotada na empresa.
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Figura 3: Proposta de slgéo. Fonte: Autores.

Se a madeira estiver disposta em pedacos grandes, é possivel realizar a fabricacdo de outros artefatos como caixotes,
pallets ou suportes. Além disso, € possivel encaminhar o refugo para centros de trituragdo que fazem a moagem completa
do material e 0 p6 pode ser levado até fabricantes de MDF, chapa que tem alto valor agregado na industria moveleira. Por
Gltimo, os residuos de madeira podem ser empregados como biomassa para ser queimada em fornos industriais e assim
aproveitando 0 seu maximo potencial energético.

Ao se pensar em solugdes de médio prazo, se sugeriu realizar o levantamento da necessidade de entrada das pec¢as de
madeira que serdo utilizadas para o processo de formas utilizando as ferramentas do BIM (Modelo da Informacéo da
Construcdo) onde é criado um modelo virtual da construcdo. Dessa forma, buscara reduzir o risco de desperdicio e, assim,
diminuira a quantidade de tdbuas de madeiras no fim do processo. Para solu¢des de longo prazo, é necessario refletir
sobre 0 método construtivo e sobre quais materiais podem ser usados como substitutos.

Uma das solucdes que pode ser utilizada € a locagéo de formas de uma empresa terceira. As formas em aco, por exemplo,
sdo pecas que poderdo ser utilizadas diversas vezes posteriormente e garantem a precisdo necessaria na atividade de
execugdo de formas. Outra solugdo que vem sendo empregada na indUstria da construcdo civil € a utilizagdo de pré-
moldados montados em loco, porém decisdes sobre 0os métodos construtivos devem ser tomadas ainda durando a fase de
planejamento e projetos pois na maioria dos casos exigem adequacgdes de projeto.

CONCLUSOES

Por meio desse trabalho, buscou-se identificar problemas ambientais encontrados em parte do processo da construgédo
civil e propor solucdes. Por meio do estudo sobre P+L, foi possivel criar propostas de melhorias direcionadas ao projeto
especifico desta construtora, embora essas melhorias possam ser aplicadas em outros projetos.

A adocdo de principios de P+L representa um caminho de progresso para as organizagdes para que se tenha um setor mais

bem estruturado, competitivo, edificios mais saudaveis, confortaveis e respeitosos com o meio ambiente. Além de
possibilitar que os gestores conduzam seus projetos com maior preocupacao ambiental.
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Gradualmente, esse estudo podera ser aprofundado, ao realizar uma analise dos outros residuos gerados pela empresa.
Em estudos futuros ainda, outro ponto a ser observado trata-se da anélise do processo de constru¢do das formas, e
consequentemente dos edificios, com o objetivo de encontrar processos mais otimizados, a fim de reduzir a quantidade
de insumos utilizados pela empresa, 0 que reduziria a geracdo de residuos.
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