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RESUMO

Uma planta piloto de tratamento de esgotos que usa a tecnologia MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) com volume de
24 L foi instalada na Estacdo de pré- condicionamento operada pela CAGECE em Fortaleza-Ce. O sistema formado
unicamente por um tanque aerébio, alimentado em regime continuo com esgoto municipal com concentracdo de DQO e
Amonia afluente média de cerca de 270 mg/L e 50mg/L. Com agitacdo promovida por aeragdo, 50% deste volume foi
preenchido com midias Biobob®, desenvolvido pela empresa BioProj Tecnologia Ambiental Ltda. Pelo periodo de 59
dias o sistema foi submetido a teste de aclimatacdo das biomidias. Foram monitorados a evolugdo do percentual de
reducdo de DQO e Ambnia numa faixa de TDH de 8 a 9 horas. O sistema apresentou remocdo média inicial de DQO de
79% mas chegou a apresentar maximo de 93%, para remocdo de amonia a média foi 75% e se destacou remogdo maxima
de 100%. Foi possivel considerar que é viavel utilizar um reator do tipo MBBR para o tratamento de esgoto doméstico e
que o meio suporte utilizado se desenvolveu além do esperado para esse periodo. Porém mesmo apresentando bons
resultados, talvez o potencial de remogao pudesse ter alcancado constancia, em condi¢es de maior mistura.

PALAVRAS-CHAVE: MBBR, Nitrificacdo, Biobob, DQO.

ABSTRACT

A pilot sewage treatment plant using MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) technology with a volume of 24 L was
installed at the preconditioning station operated by CAGECE in Fortaleza-Ce. The system is formed solely by an
anaerobic tank, fed continuously with municipal sewage with a concentration of COD and average influent ammonia of
about 270 mg/L and 50mg/L. With agitation promoted by aeration, 50% of this volume was filled with Biobob® media,
developed by the company BioProj Tecnologia Ambiental Ltda. For a period of 59 days, the system was submitted to a
biomedia acclimatization test. the evolution of the reduction potential of COD and Ammonia in a TDH range from 8to0 9
hours were monitored. The system showed an initial average removal of COD of 79% but it reached a maximum of 93%,
for ammonia removal the average was 75% and the maximum removal of 100% stood out. It was possible to consider
that it is feasible to use an MBBR type reactor for the treatment of domestic sewage and that the support medium used
developed beyond what was expected for this period. However, even with good results, perhaps the removal potential
could have reached constancy, under conditions of greater mixing.

KEY WORDS: MBBR, Nitrification, Biobob, COD.

INTRODUCAO

Como garantia da satide humana e manuten¢do da qualidade dos corpos d’agua, o tratamento de esgoto doméstico é
indispensavel. E vital a remocdo de matéria organica previamente, uma vez que o descarte de efluente com altos teores
desta, pode favorecer altos consumos de oxigénio dissolvido (OD) na 4gua pela a¢do dos microrganismos.

Em alguns casos ocorre a deplecdo completa da concentracdo de OD, resultando na morte dos seres vivos presentes no
corpo receptor (VON SPERLING, 1996). Outros possiveis impactos resultantes desses langamentos sdo, por exemplo, a
presenca de metais pesados, organoclorados, além da contaminagao microbioldgica, o acréscimo de matéria organica no
meio aquéatico, o aumento da turbidez e o enriquecimento por nutrientes podendo levar a eutrofizacdo (MOURA, 2011).

Entretanto € comum o despejo de efluente tratado no oceano, em cidades litoraneas. Este ocorre por meio de emissarios

submarinos, formados por uma tubulacdo submersa extensa que realiza o lancamento através de difusores, promovendo
uma diluicdo inicial no meio (COSTA, 2009). O municipio de Fortaleza, como algumas cidades brasileiras, usa o sistema
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de emissérios submarinos no descarte do esgoto doméstico do municipio. Entretanto, o Sistema de Disposi¢do Oceéanica
de Esgotos (SDOES) de Fortaleza, realiza apenas tratamento preliminar do efluente.

No Brasil, a grande maioria dos SDOES recorre ao tratamento preliminar como etapa anterior ao langamento. Logo que,
a Organizacdo Mundial da Saide (OMS) considera que o tratamento preliminar seguido de um emissario submarino
efetivo, com diluicdo inicial>100 e longe da costa, impde baixo risco a salide humana, podendo essa ser uma opgédo
adotada, sobretudo em paises em desenvolvimento (WHO, 2003). Embora essa seja uma alternativa possivel, é
conveniente considerar que o0 esgoto apds o tratamento preliminar possui um teor poluidor ainda consideravel, uma vez
que sélidos em suspensdo, matéria organica, nutrientes e organismos patogénicos, continuam presentes.

Em alguns paises, como a Espanha, é realizado o tratamento secundario como forma de minimizar os impactos ambientais
da disposicdo ocednica de esgotos sanitarios. Como um exemplo, temos a utilizacdo a tecnologia de lodos ativados de
aeracdo prolongada que tem remocéo de até 70% da matéria organica em termos de DBO. Diferentemente, os SDOES na
Florida (EUA) utilizam o sistema convencional de lodos ativados, removendo matéria organica e sélidos em suspenséo,
porém parte do efluente tratado nédo é lancado pelo emisséario e sim reutilizado (SUBTIL, 2012).

Diferente dos sistemas de lodos ativados, o sistema de tratamento conhecido por Moving Bed Biofilm Reactors (MBBR)
baseia-se no desenvolvimento de biofilme em leito mével, para a degradagdo de matéria organica e remocao de nutrientes
do esgoto sanitario. Ele agrupa os melhores atributos dos processos de lodos ativados, conjunto ao perfil dos processos
de biofiltros, descartando assim as caracteristicas indesejaveis de ambos. Desse modo, ¢é de operagdo mais facil, dispensa
recirculagdo de lodo e em seu crescimento de biomassa usufrui de todo o volume reacional do reator (RUSTEN, et al.,
2006).

A evolucdo dessa tecnologia propiciou aperfeicoamento e beneficiamento do desempenho das estac6es de lodos ativados,
desprendendo-se da necessidade de obras maiores e dispensando ampliaces fisicas nas plantas em operacdo. Mostra-se
muito oportuna para a realidade das Estacdes de Tratamento do Brasil, que em parte estdo sobrecarregadas e limitadas
fisicamente para ampliacdo. Entretanto, mesmo com eficiéncia comprovada para remocdo de matéria orgénica e
principalmente para remoc¢do de compostos nitrogenados, o Brasil ainda nao se apropriou da aplicacdo dessa tecnologia.
Ainda assim, como forma de disseminar 0 uso dessa tecnologia no pais, pesquisas brasileiras vém estudando a
aplicabilidade da tecnologia em aguas residuérias de origens diversas, a fim de comprovar que € possivel replicar bons
resultados de remocéo, quando comparados aos sistemas convencionais.

Assim, o presente trabalho se prop8e a analisar 0 desempenho de um reator tipo MBBR, a partir do processo bioquimico
de nitrificacdo, a capacidade de reduzir a concentracdo de nitrogénio amoniacal em efluente doméstico real, da Estagéo
de Pré-condicionamento EPC de Fortaleza. A escolha desta tecnologia para o tratamento do efluente deve-se, além das
caracteristicas ja citada, a capacidade de suportar choques hidraulicos e de carga orgénica ao longo do dia, e
principalmente por demandar um biorreator de volume inferior ao de processo de lodos ativados (RUSTEN et al., 2006).

OBJETIVOS

Geral

Awvaliar aclimatacéo e aplicabilidade do tratamento de efluente da Estagéo de Pré-condicionamento (EPC) de Fortaleza,
utilizando tratamento biolégico por reator de leito mével com biofilme (MBBR) em escala piloto.

Especificos

Quantificar o desenvolvimento da capacidade de remover nitrogénio amoniacal no efluente sanitario da EPC de Fortaleza;
Analisar as caracteristicas e o desempenho do meio suporte utilizado;

Awvaliar a performance do sistema em relacdo a remocéo de carbono e nitrogénio amoniacal;

Awvaliar o0 atendimento aos padrfes de lancamento em relacdo a COEMA 02/17.

METODOLOGIA
O efluente doméstico utilizado como substrato no biorreator foi proveniente da Sistema de Disposicdo Oceénica de

Esgotos de Fortaleza (SDOES), que é responsavel pelo tratamento e disposi¢do dos esgotos de parte da cidade de
Fortaleza. Mais precisamente da Estacdo de Pré-condicionamento de esgotos (EPC) construida em 1978, dimensionada
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para atender uma vazdo de até 4,8 m3/s e é operacionalizada pela Companhia de Agua e Esgoto do Cear4 (CAGECE)
(PEREIRA, 2012).

O esgoto afluente passa por um tratamento preliminar constituido por gradeamento com limpeza manual com
espacamento entre barras de 15 cm, gradeamento mecanizado com espagamento de 5 cm, peneiramento rotativo com
espacamento de 1,5mm e desarenagdo em caixas de areia. O ponto de coleta foi definido ap6s o desarenador (ou caixa de
areia). O esgoto bruto presente neste local ja passou pelas unidades de pré tratamento da estagdo. O volume das amostras
foi de 500 ml e logo apos coleta era realizado o armazenamento em geladeira. Todo o procedimento de analises foi
realizado no Laboratorio de Saneamento Ambiental da Universidade Federal do Ceard (LABOSAN).

Biomidia Utilizada

Foi usada como suporte para imobiliza¢éo do lodo a biomidia Biobob®, desenvolvido pela empresa BioProj Tecnologia
Ambiental Ltda. O Biobob® é composto uma espuma porosa de poliuretano envolta por uma estrutura rigida de
polipropileno, tem geometria cilindrica e suas dimensdes sdo de 45 mm de didmetro e 60 mm de altura. A porosidade de
leito é de 70%, porosidade da espuma de 95% e area superficial de 270.000 m2/m3,

Figura 1: Foto de Biobob®. Fonte: BioProj Tecnologia Ambiental Ltda

Reator de leito mével com biofilme operado de forma continua (MBBR)

O efluente bruto foi mantido em tanque de equalizacdo a temperatura ambiente. O reator foi operado como um sistema
de fluxo continuo utilizando uma bomba dosadora Emec Modelo Fce-1601.

A

Figura 2: Fotografia do reator MBBR operado de forma continua MBBR.Fonte: Do autor.

O sistema de MBBR, foi configurado com um Unico tanque de aeracdo. Foi feito em acrilico com dimensdes externas de
30,0 x 30,0 x 40,0 cm (altura, largura e profundidade), com volume Util de 24,3L. A fracdo de enchimento do suporte
Biobob®, desenvolvido pela empresa BioProj Tecnologia Ambiental Ltda foi mantida fixa ao longo do estudo em 50%
do volume total de liquido. Devido as dimensdes dos meios suportes ndo foi necessario na saida do MBBR uso de tela
para impedir a saida dos suportes do reator.

A aeracdo do sistema foi realizada por borbulhamento de ar via um difusor tubular com dimensdes de 29,5 x 29,5 cm
(diametro e comprimento), conectado a duas bombas aeradoras, sendo a vazao total de 100L/min. O difusor foi instalado
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no centro da base do reator para conferir uma boa distribuicdo de bolhas médias, assegurando a adequada transferéncia
de oxigénio, bem como a movimentac&o dos suportes por todo o reator.

A jusante do MBBR, foi instalado um decantador lamelar retangular de acrilico com dimensdes de 30,0 x 30,0 x 45,0cm
(altura, largura e profundidade) e com um dreno na parte inferior para descarte do excesso de lodo retido, o qual ndo era
recirculado. Apds a passagem pelo decantador, o efluente seguia para filtro de areia e logo apds era armazenado para
posteriores determinac@es de pardmetros de qualidade.

Parametros de controle e monitoramento no reator de leito mével com biofilme operado de forma continua
(MBBR)

As anélises laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Saneamento da Universidade Federal do Ceara (Labosan).
A coleta de dados foi realizada durante um periodo de 58 dias (de 16 de Junho de 2021 a 12 de Agosto de 2021). E os
parametros analisados foram a demanda quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio amoniacal (N-NH4+), nitrito (NO2-),
nitrato (NO3-), pH, condutividade, conforme metodologia descrita em APHA (2012).

A definicdo dos parametros utilizados para analise considerou, como aspectos importantes, a constancia durante o periodo
de referéncia e os valores médios mensais. Para a analise, consideram-se as concentracdes desses varios parametros
presentes no afluente e, posteriormente, a andlise de dados isolados possibilitou o reconhecimento de particularidades
inerentes a cada um dos pardmetros. Assim, o0 estudo comparativo a partir desses dados isolados possibilitou o
reconhecimento de particularidades de cada uma das variaveis estudadas.

Durante o periodo de operagéo do reator MBBR foram realizadas as determinaces analiticas de parametros de qualidade,
conforme descrito na Tabela 6 com seus locais de amostragem.

Tabela 1: Dados sobre coletas e métodos de analise de amostragem. Fonte: (APHA, 2012)

Parametro de Qualidade Local de amostragem Numero de coletas Método Analitico

DQO Afluente Entrada 18 5220-C?
DQO Efluente Saida 18 5220-C?
DQO Efluente Solavel Entrada e Saida 18 5220-C?

PH Entrada e Saida 18 4500-H*-B?
AMONIA Entrada e Saida 16 4500-NH3-C?
NITRITO Entrada e Saida 16 4110-B?
NITRATO Entrada e Saida 16 4110-B?

RESULTADOS

Caracterizacao do esgoto bruto

A Tabela 7 apresenta os resultados obtidos nas anélises das amostras coletadas, ao longo do periodo de aclimatacéo, para
a caracterizacao do efluente inicial, coletado ap6s ao desarenador e acondicionado em tanque de equalizagdo sem agitacao.

A série historica manteve uma relativa estabilidade para DQO, mostrando se tratar no geral de um esgoto
caracteristicamente fraco, com exce¢do da segunda coleta do més de agosto com o resultado méximo alcancado
(573mg/L) e superior a classificacdo de esgoto médio de Metcalf e Eddy (2002).

Em relacdo a série nitrogenada, como tipico em esgotos sanitarios brutos, nos procedimentos experimentais ndo foram
detectadas concentrag@es significativas de formas mais oxidadas (nitrito ou nitrato). J& o nitrogénio amoniacal apresentou
valores muito acima do usual em esgotos sanitarios em diversos dias de monitoramento, caracteristicas essas mais
proximas de esgoto médio a forte em relacédo a este parametro (METCALF & EDDY, 2002).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



5°CONRESOL

5°Congresso Sul-Americano
de Residuos Solidos e Sustentabilidade GRAMADO/RS - 18 a 20/05/2022

Tabela 2: Caracteristicas do esgoto afluente. Fonte: do Autor.

TI\T:\LI\IASE:[?(? Unidade MEDIA MINIMO MAXIMO
pH 7,82 7,27 8,44
Condutividade mS/cm 869 711 1381
DQO mg/L 271,90 138,96 573
Amoénia mg/L 50,10 34,16 72,24
Nitrito mg/L 0,17 ND 0,77
Nitrato mg/L 0,50 ND 4,29

Neste estudo, embora a concentracdo média do nitrogénio amoniacal afluente tenha sido proxima a 50 mgN/L, este variou
entre 34,16 e 72,24 mgN/L. Nos primeiros dias de operagdo do sistema, predominaram valores acima da média, logo em
seguida, os valores, em geral, decresceram e nos Gltimos dias de monitoramento voltaram a subir novamente para valores
superiores a média. Porém em se tratando de um efluente real, fica dificil o entendimento preciso das oscilacdes do sistema
em um curto e variado periodo amostral.

Monitoramento do sistema

Durante o periodo inicial vazao afluente oscilou devido a instabilidade elétrica da rede utilizada. Ao se utilizar bomba
dosadora, a vazao ndo era constante, entdo foi estabelecido um intervalo de 65 a 75 L/dia. Assim, a partir do 25° dia de
aclimatacdo o TDH aplicado variou entre 8 e 9 horas.

Avaliacdo dos parametros durante aclimatacéo

No controle da capacidade de oxigenacéo do aerador verificou-se concentracdo de OD de 2,44 mg/L. Valor inferior ao
esperado, ja que devido ao uso de uma maior vazao de ar para manter as midias em movimento aliada a pequena dimenséo
do reator deveria refletir em valor superior. Assim, foi considerado esse o valor médio de OD por todo o periodo, ja que
as taxas de oxigenagao se mantiveram constantes durante todo o experimento.

O pH efluente se manteve levemente alcalino até o 9° dia de aclimatagdo, talvez por a nitrificacdo ainda nédo estava
estabelecida, nos dias seguintes comegou a apresentar um decaimento na faixa. Porém ainda ficou dentro da determinagéo
da COEMA 02/2017 de 5 — 7. Os periodos de decaimento dos valores de pH coincidiram com as melhores remogoes de
Amobnia, possivelmente devido ao consumo de alcalinidade no processo de nitrificacédo, ja que é ela que é responsavel
pelo tamponamento do meio liquido, devido a geracdo de ions H+. Dessa maneira, quando a alcalinidade do meio fica
baixa, o efeito tampao néo ocorre, fazendo com que o pH diminua (JORDAQ; PESSOA, 2011).

Segundo Metcalf & Eddy (2003) a oxidacdo de 1mg N-NH4*.L* consome 7,1mg/L de alcalinidade. Dessa forma, como
a concentracdo média de amdnia foi de 50,1 mg/L, a concentracdo de alcalinidade demandada para que a nitrificacdo
ocorra completamente é em média 355,71 mg/L, entretanto como nesse trabalho nédo foi realizado o monitoramento do
pardmetro alcalinidade néo foi possivel quantificar seu potencial limitante diante desse processo.
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Figura 3: Historico de pH. Fonte: Do Autor.
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Observa-se na Tabela 8 que as concentracdes de Amdnia do afluente sdo elevadas durante todo o monitoramento. Na
série histdrica é possivel observar que com excecdo dos primeiros dias de operacdo, aconteceu a evolucdo do nivel de
nitrificacdo e que em alguns momentos houve remocéo quase que completa da amonia. A principal hip6tese formulada
para a justificativa foi a de que houve bom desenvolvimento na biomassa das bactérias nitrificantes, que foi beneficiada
pela adequacdo do TDH para faixa de 8 a 9 horas, acelerando o progresso da nitrificacdo, que para se desenvolver levaria
até até quatro semanas (FUJII, 2011).

Como o meio suporte mantém aderidos os microrganismos de crescimento lento, em especial as nitrificantes, o tempo de
retencdo celular do reator é maior, proporcionando tempo suficiente para as estas se desenvolverem nesse reator
(METCAL & EDDY, 2003). Foi assim obtido uma eficiéncia média de remocdo de Amonia de 75% e méaxima de 100%,
resultados indicadores da capacidade do sistema nessas configuragdes de oxidar nitrogénio amoniacal.

Resultados proximos foram observados por Bassin et al. (2016), ao relacionar a influéncia do TDH sobre a remogéao de
amonia, eles obtiveram eficiéncia de remocdo de 90% a 12 h e 60% a 3 h. Entretanto, tratando esgoto sanitario de
concentracdo de amdnia média, similar ao desse estudo, Wang et al. (2006) observaram remocdo de amonia superior a
90% em sistema MBBR de 6 h de TDH.

Até 0 9° dia de aclimatacéo, periodo com menor eficiéncia de remocdo, a Amonia efluente se manteve acima do valor de
20mg/L estipulado na COEMA 02/2017, mas nos dias seguintes os resultados se enquadraram abaixo dessa faixa, mesmo
antes de atingir a eficiéncia maxima de remocéo. De modo geral o sistema se desenvolveu mais rapido que o esperado, ja
que para a nitrificacdo é esperado um periodo de até quatro semanas para a ocorréncia do processo, e nesse estudo no 20°
dia de operacdo foi observado remocéo de 99%, nos dias seguintes houveram oscilacdes ja esperadas, uma vez que para
atingir o regime estavel sdo necessarios de 60 a 120 dias (FUJII, 2011).

A média de concentracdo de amonia efluente ficou préxima a 13 mg/L e o desvio padrdo de 11,4 mg/L, esses resultados
sugerem que no geral a etapa limitante para remocdo foi a difusdo, ja que para valores acima de 4 mg/L a taxa de
nitrificacdo é praticamente de primeira ordem com relacéo ao oxigénio dissolvido (PASTORELLI et al., 1997).

Apenas em 3 ocasifes as concentracBes efluentes foram inferiores, nelas se destacam a ocorréncia de eficiéncias de
remocao a partir de 93%, dessa forma é sugerido que nao houve limitacdo de reacdo pelo OD e que a turbuléncia no reator
em alguns momentos ndo garantiu homogeneidade no transporte dos substratos para o biofilme (RUSTEN et al., 2006).
Martin-Pascual et al. (2012) observaram que a hidrodindmica da biomidia e sua circulacdo pelo reator impactam
diretamente o contato entre o biofilme e o substrato. Nesse sentido, presume-se que a correta movimentacdo das biomidias
pelo reator é fundamental para o desempenho do sistema MBBR.

As parcelas nitrogenadas presentes no efluente final constantemente ultrapassaram os valores limites da resolugio citada
anteriormente, essa determina para nitrito valor madximo de 1mg/L e nitrato 10mg/L. Na Tabela 8 pode ser observado que
mesmo as médias das concentragfes de ambas j& sdo superiores.

Tabela 3- Série histérica de Aménia, Nitrito e Nitrato (mg/L) afluente e efluente. Fonte: Do Autor.
Amébnia (mg/L) Nitrito (mg/L) Nitrato (mg/L)
Afluente Efluente Afluente Efluente Afluente Efluente
Nam. Dados 16 16 16 16 16 16
Mediana 49,56 11,76 0,00 1,21 0,00 14,57
Minimo 34,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo 72,24 31,92 0,77 6,47 4,29 25,10
Média 50,10 12,99 0,17 2,08 0,50 12,37
Desvio Padrdo 9,51 11,39 0,31 1,91 1,29 8,74
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Figura 4: Série histérica de Remog&o de Amonia. Fonte: Do Autor.
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Figura 5: Série historica Nitrito (mg/L) afluente, efluente. Fonte: Do Autor.
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Figura 6: Série histdrica Nitrato (mg/L) afluente, efluente. Fonte: Do Autor.

Na Tabela 11 sdo apresentados os resultados correspondentes a DQO total e filtrada do afluente e do efluente. Pode-se
afirmar que houve um crescente desempenho e que apresentou mesmo no periodo de aclimatagdo ainda resultados
promissores de remogao de DQO. Em termos de DQO das amostras filtradas, é notdrio valores reduzidos nos efluentes,
demostrando eficiéncia de remocdo e indicando o desenvolvimento pleno do sistema. As condicdes de aclimatacdo
proporcionaram uma eficiéncia média de remocéo de DQO de 79% e atingiu a eficiéncia m&xima de 93%. Em escala de
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bancada, tratando esgoto sanitério real, semelhante ao usado nessa pesquisa, de baixa DQO (145 a 430 mg/L), com TDH
de 6 h, WANG et al. (2006) observaram remocdo média de DQO de 75%, bem prdxima a desta pesquisa.
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Figura 7: Série histdrica DQO (mg/L) afluente, efluente total e filtrado. Fonte: Do Autor.
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Figura 8: Série histérica de Remogéo DQO. Fonte: Do Autor.

Tabela 4: Resultados DQO total e filtrada do afluente e efluente. Fonte: Do Autor.

DQO (mg/L)
Afluente total Efluente total Efluente Solavel
NOm. Dados  1g 18 18
Mediana 248,13 67,31 51,72
Minimo 138,96 34,19 30,00
Méximo 573,00 170,39 77,75
Média 271,90 78,46 53,54
Desvio Padrdo 11g 5 35,45 15,54
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Desenvolvimento do biofilme

Tabela 5: Imagens do Crescimento do biofilme. Fonte: Do Autor.

16/06/2021 20/06/2021 12/07/2021 28/07/2021 15/08/2021

Na fase inicial do processo, os meios suportes se concentraram na parte superior do reator, flutuando, mesmo com a
agitacdo do meio reacional. Contudo, este efeito desapareceu em poucos dias com o desenvolvimento do biofilme. Com
fracdo de recheio de 50% e aeracdo de 100L/min ndo houveram éareas estagnadas, entretanto a movimentacdo das
biomidias ocorreu de forma lenta e menos turbulenta.

Talvez as grandes dimensoes do suporte utilizado ndo foram compativeis com o pequeno volume do reator. Assim em
consequéncia, percebe-se que a fragdo de recheio maxima admissivel esta fortemente atrelada a forma e ao tamanho do
reator e dos suportes. Contudo, a FR de 50% ndo pareceu impactar negativamente o desempenho do tratamento ja que
essa dindmica levou ao crescimento gradativo das espessuras do biofilme. Pode-se observar ainda um crescimento
consideravel da biomassa na Ultima semana de aclimatagao.

Em teste com FR (20, 35 e 50%) MARTIN-PASCUAL et al. (2012) perceberam um aumento na remogao de matéria
organica com o aumento da FR, destacando que que o biofilme a 50% de FR é também mais maduro, mais colonizado e
com maior diversidade funcional microbiana, em comparagéo com o observado em outras fragoes.

CONCLUSOES

Esse trabalho avaliou a partida de um reator do tipo MBBR tratando esgoto sanitério real, utilizando FR de 50%, com a
biomidia Biobob®. De acordo com os resultados apresentados foi possivel verificar que em termos de remocdo de DQO
e Aménia de forma consorciada, o sistema se desenvolveu com bom desempenho. Exibiu-se como uma alternativa de
grande potencial para o tratamento de efluente sanitario, j& que mesmo em fase de aclimatacdo obteve condicdes
promissoras de remocdo de matéria organica e 6timas de nitrificagdo, em especial de forma conjunta.

Porém mesmo apresentando bons resultados, talvez o potencial de remocéo pudesse ter alcancado constancia, em
condi¢Bes de maior mistura, 0 que demandaria uso de maior poténcia dos aeradores para proporcionar movimentacgao
melhor e mais uniforme das biomidias em suspens&o.

A andlise das formas nitrogenadas no efluente tratado, revelou que apds o 20° dia de aclimatacdo ocorreu a nitrificagdo
parcial do efluente, com eficiéncias de remogéo oscilando entre 62 a 100%, essa variagdo pode estar associada pela baixa
dindmica de movimentacao das biomidias resultando em dificuldade de difusdo no biofilme ou a baixa alcalinidade.

As condicdes de aclimatagao proporcionaram uma eficiéncia média de remogdo de DQO minima de 59% e maxima de
93 %, no entanto a média de 79% destacando ainda assim uma boa performance.

A biomidia Biobob® proporcionou uma étima adesao do biofilme em pequeno intervalo de tempo e proporcionou que
ocorresse de forma simultanea processo de consumo de matéria organiza e nitrificacdo. Supostamente suas grandes
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dimensdes devem influenciar nas frag@es de recheio a serem usadas, ja que em 50% e nas condigBes de aeracdo injetada
a movimentagdo foi comprometida.

O ph efluente se manteve dentro dos padrdes estabelecidos na resolucdo COEMA 02/2017, a partir do 9° dia a
concentracdo de amonia também esteve de acordo, porem para nitrito e nitrato os valores limites da resolucdo foram
ultrapassados constantemente.
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