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RESUMO

Poucas acgdes de coleta e descarte correto sdo adotadas para a reciclagem e destinacdo ambientalmente adequada do
Oleo Vegetal Residual — OVR. O sabio sustentavel produzido a partir do 6leo de cozinha usado é uma alternativa para a
minimizagdo desse tipo de residuo. No entanto, avaliar sua qualidade e propor uma correta padronizagdo para o produto
final produzido é um processo pouco utilizado, sendo adotadas técnicas artesanais, com quantidades indefinidas, as
quais podem prejudicar a saude dos recicladores e dos consumidores finais. Para analise prévia sera coletado o 6leo do
restaurante do IFRN campus Sao Paulo do Potengi, seguido de utilizagdo para fabricagdo artesanal do sabdo sustentavel.
Na busca de padronizag@o do sabdo produzido, sera utilizado o laboratério de quimica do IFRN campus Sao Paulo do
Potengi, local onde o residuo serd caracterizado previamente, para definigdes, proposicdes, comparacdes e Nucleo de
Anilises de Aguas, Alimentos e Efluentes | NAAE para alinhamentos dos provaveis contaminantes identificados. Os
parametros fisico-quimicos a serem analisados do 6leo coletado com (15 e 30 dias) foram: pH, determinagéo de acidez,
densidade relativa, determinacdo da umidade e matéria volatil, determinag@o de impurezas insoluveis em éter e controle
microbiolégico. Para analise da qualidade do sabdo sustentavel foram analisados com (7,14,21 e 28 dias) os pardmetros
de: pH, aspectos organolépticos ¢ peso médio, perda de massa (durante estocagem), formacdo de rachaduras, teste de
resisténcia a luz e teste de resisténcia a agua, formacao de espuma (Teste de Ross-Miles). Os resultados do 6leo vegetal
residual coletado e inicialmente para os dois periodos de tempo de armazenamento apresentou um pH de 5,0
considerado acido e apos a reagdo de saponificacdo e a adi¢ao de hidroxido de sédio passou para um pH basico de 12,0.
Verificou-se no dleo coletado com 15 dias, um teor de acidez de 1,02 mg KOH/g e 0,51% de acido oleico e com 30
dias, um teor de acidez de 0,68 mg KOH/g e acido oleico de 0,34%, densidade foi respectivamente de 0,9224 e 0,9262,
teor de umidade de 0,28% e 0,23%, teor de impurezas de 2,26% (15 dias) e 0,69% (30 dias). . O 6leo coletado ndo
apresentou contaminagdo microbiologica. Observou-se que o sabdo inicialmente apresentou um pH bastante basico e
apos 21 dias de repouso um pH de 10,0. Perda de massa durante a estocagem foi de 1,47% e 1,50% e perda de massa
apos o teste de resisténcia a agua variou de 3,42% a 23,43% . No teste de resisténcia a luz apresentou formagdo de
placas (15 dias - 1 amostra e 30 dias — 3amostras), teste Ross- Miles (30cm de fomagdo de espuma para ambos 0s
sabdes). O sabao produzido com 6leo de 15 dias apresentou rachaduras em sua estrutura.

PALAVRAS-CHAVE: ¢6leo de vegetal residual; padronizagdo; sabdo sustentavel

INTRODUGAO

O Brasil ndo dispoe de legislacdo nacional de recomendagdes, controle e limites de contaminantes existentes
em Oleos vegetais residuais provenientes de diversas atividades alimenticias. Por conseguinte, os municipios adotam
padroes de acordo com suas distintas realidades, ndo normatizando a¢des que promovam a coleta e descarte adequado
desses residuos. Numa andlise prévia, respeitando as distintas realidades econdmicas, sociais e educacionais, esse tipo
de residuo ¢ descartado diretamente na rede coletora de esgoto, em corpos aquaticos, ou em armazenados em
recipientes para descarte como lixo comum, corroborando para a contamina¢do da agua e do solo, ¢ gastos com o
saneamento, uma vez que o lancamento indevido provoca encrustamento e entupimento de tubula¢des de esgoto.

Intimeras pesquisas nacionais tém sugerido formulas de sabdo artesanal, produzidos a partir da reciclagem de
o6leo residual e que envolvem agdes educativas no intuito de amenizar os impactos causados pelo descarte inadequado
no ambiente (LIMA et al., 2014). Entretanto, a abordagem no viés de padronizagdo do produto final, e avaliagdo de sua
qualidade e riscos a satide humana, ainda é pouco empregado. A maioria das receitas populares utiliza soda caustica
(hidroxido de so6dio) em excesso, sendo esta substincia prejudicial a saude devido suas propriedades corrosivas e
desidratantes, muito agressiva a pele, podendo causar rachaduras e até hipersensibilidade e inflamagdes (MORAES et
al., 2018).

Por outro lado, em se tratando de politicas publicas de coleta adequada do 6leo utilizado, observa-se no Rio
Grande do Norte, a auséncia de coleta seletiva e de ecopontos (ou PEV) em aproximadamente 82% ¢ 67% dos
municipios, respectivamente. Diante deste cenario, a implantagdo de PEVs ou Ecopontos ¢ imprescindivel, visando
minimizar os impactos causados pelo descarte inadequado (VIANA, 2021).
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No entanto, ainda que essa atividade acarrete redugdo de impactos pelo ndo langamento inadequado do residuo
nos corpos hidricos, redes coletoras de esgotos ou diretamente no solo, as técnicas adotadas na produgdo deste produto
sdo realmente sustentaveis? Sao avaliados os riscos associados a0 manuseio de produtos quimicos, a saude e seguranga
do reciclador e do consumidor final, e a qualidade do sabdo? Nesse sentido, justifica-se a presente pesquisa, visto que
as informacdes obtidas no aspecto fisico-quimico e microbiolégico do residuo, associadas a normatizacdo de
procedimentos que envolvem desde a coleta até a produgdo do sabdo serdo de grande relevancia na busca de solugdes
ambientalmente adequadas, os quais agregardo além de seguranga aos envolvidos, valoragdo do produto e
possibilidades ampliadas de comercializagao.

Formulac¢des adequadas com quantidades corretas e que ndo agridam a saiide humana e o meio ambiente com
novos residuos gerados precisam ser avaliados conforme corrobora Oliveira et al. (2021).

“Projetos de pesquisa com formulagdes adequadas e seguras, com cartilhas de manuseio e
producdo, aliados a projetos de extensdo que levem informagdo correta a comunidades
selecionadas e/ou motivem ao micro empreendedorismo, podem ser os pilares para a
educagdo ambiental, geracao de renda, aproveitamento de residuo e preservagdo ambiental.
Projetos de incentivo ao reaproveitamento deste produto devem ser elaborados e
implantados, desde as escolas municipais e estaduais as Universidades, diretorias de
bairros, até as prefeituras com incentivos aqueles que geram e descartam de forma correta,
estendendo aqueles que podem reciclar este residuo”

O oleo vegetal residual (OVR) e comumente utilizado em pastelarias, restaurantes, bares, residéncias para o
uso na cozinha para frituras de alimentos o que na maioria das vezes passa despercebido a sua capacidade
contaminadora quando lan¢ado diretamente na pia causa problemas como encrustamento nas tubulagdes de esgoto,
contaminagdo da agua e serios prejuizos ao saneamento. Segundo Araujo (2022), no Brasil, é proibido o langamento
desse residuo no esgoto, porém ndo existe um sistema de coleta seletiva ou recolhimento obrigatério, ndo ha também,
uma fiscalizacdo efetiva sobre o seu destino final.

Conforme Lopes (2009), quando o 6leo de cozinha ¢ jogado diretamente na pia pode causar sérios prejuizos
ao meio ambiente, por sua vez, o descarte nas redes de esgoto pode encarecer o tratamento das 4aguas em até 45%.,
quando langado no solo altera sua permeabilidade, afeta a fauna marinha quando langcado em rios, lagos ¢ no mar
conforme corrrobora Oliveira et al. 2022:

“Um desses residuos ¢ o oleo vegetal residual (OVR), o qual apresenta aptiddo
contaminadora quando descartado incorretamente, isto €, no lixo urbano, em pias, ralos,
solo ou aquiferos, uma vez que permite o entupimento de canos, dificulta o escoamento do
esgoto, acarretando em enchentes e gastos com saneamento urbano, além disso, quando
rejeitado em rios, lagos e esgoto, o 6leo de cozinha, por ter propriedades de insolubilidade
em agua e ser menos denso que a mesma, pois forma uma camada na superficie aquosa que
impossibilita a troca de gases entre o meio aquatico e o atmosférico, provocando a morte de
vidas marinhas”(ZUCATTO; WELLE; SILVA, 2013 apud OLIVEIRA et al. 2022.)

Alem disso, contribue no aumento do efeito estufa quando destinado para aterros sanitarios devido o processo
de degradag@o com a produgéo de gas metano .

“Tornando seus impactos um dos problemas ambientais globais mais sérios da atualidade,
como por exemplo este quando ¢ direcionado aos aterros sanitarios, ira contribuir para
poluicdo do solo e do ar, neste ultimo caso ocorre devido o processo de metanizagao
(MIGUEL, FRANCO, 2014; KUNZLER, SCHIRMANN, 2011; NETTO, 2010; SANN, et
al, 2018 apud SILVA, 2018).

O descarte do oleo vegetal residual estd diretamente relacionado com os objetivos do desenvolvimento
sustentavel com a ODS 6, 12 e indiretamente com as ODS 4, 11,13 ¢ 17. A ODS 6 — Agua potavel e saneamento. A
ODS 12: Consumo e producdo responsaveis. A pesquisa esta indiretamente relacionada com as ODS 4 - educagéo de
qualidade a ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis, a ODS 13: A¢do contra a mudanga global do clima, ODS
17 - Parcerias ¢ meios de implementagéo.

A legislagdo obriga a implementacdo da logistica reversa pela Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei
n°12.305/2010, mas trata os residuos de maneira genérica onde ndo cita a logistica reversa de 6leo de cozinha usado:

“Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno
dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos soélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de: agrotoxicos, seus residuos e embalagens, de pilhas e
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baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de
vapor de sddio e mercurio e de luz mista; produtos eletroeletronicos e seus componentes”
(BRASIL, 2010).

A norma nbr 10004/2004 trata da classificagio de residuos sdlidos quanto as suas propriedades
fisicas,quimicas ou infecto contagiosas, que podem representar risco potencial a saude publica e a0 meio ambiente. O
oleo vegetal residual (OVR) e classificado segundo a normativa como um residuo Classe I1IB e codigo A099 .

A Resolugdo CONAMA 430/2011 cita para oleos e graxas que os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser langados diretamente no corpo receptor desde que obedecam as condi¢des e padrdes previstos
neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis, 6leos vegetais e gorduras animais: até 50 mg/L.

Em ambito Estadual, no Rio Grande do Norte foi promulgada a Lei n° 11.669, de 10 de janeiro de 2024 que
dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Soélidos e da outras providéncias e cita no art.11 que deverdo ser
estabelecidas, mediante lei especifica, medidas de coleta e de reciclagem de 6leos de origem vegetal e animal de uso
culinario e seus residuos. Portanto, o estado e o municipio sdo responsaveis pela criagdo de lei que visara o correto
gerenciamento dos residuos provenientes de atividades que geram residuos de 6leo vegetal e 6leo de origem animal.

Em questdo de qualidade e controle dos dleos, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — ANVISA possui a
Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC n® 481/2021 que dispde sobre os requisitos sanitarios para 6leos e gorduras
vegetais e Instru¢do Normativa IN N° 87, de 15 de marco de 2021 que estabelece a lista de espécies vegetais
autorizadas, as designagdes, a composi¢do de acidos graxos ¢ os valores maximos de acidez ¢ de indice de perdxidos
para Oleos e gorduras vegetais e a RDC n° 482, de 23 de setembro de 1999 que aprova regulamento técnico para
fixag@o de identidade e qualidade de 6leos e gorduras vegetais, para o controle microbiologico a RDC n° 12, de 2 de
janeiro de 2001 que aprova regulamento técnico sobre padrdes microbiologicos para alimentos.

.E em relacdo a qualidade do sabdo a resolugcdo - RDC n° 13, de 28 de fevereiro de 2007 que Aprova
Regulamento Técnico para Produtos de Limpeza e Afins, harmonizado no ambito do Mercosul, e da outras
providéncias. Em relagdo aos parametros de qualidade o Guia de estabilidade de produtos cosméticos (BRASIL, 2004)
e Guia de controle de qualidade de produtos cosméticos (BRASIL, 2008) .

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Analisar a qualidade do sabdo sustentavel produzido com 6leo vegetal residual coletado no restaurante do
IFRN campus Sao Paulo do Potengi/RN, a partir de andlise fisico quimica e microbiologica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Implantar pontos de coleta e caracterizar a origem do 6leo coletado no municipio de Sdo Paulo do
Potengi/RN,

e Analisar o 6leo vegetal residual coletado com (15 e 30 dias) por meio de andlise fisico-quimica e
microbioldgica,

e Analisar a qaulidade do sabao produzido com (7,14,21 e 28 dias) por meio de analise fisico-quimica.

METODOLOGIA

Esta pesquisa, de acordo com Gil, 2002; Koche, 2011; Marconi & Lakatos, 2003 e pode ser classificada como
pesquisa aplicada, descritiva e quali-quantitativa, visto que objetiva solucionar problemas reais existentes quanto ao
correto gerenciamento e avaliagdo da qualidade na produgdo de sabao sustentavel produzido por recicladores locais. No
que diz respeito aos procedimentos técnicos abordados, a presente investigacdo adotard a seguinte
classificagdo: Bibliografica, Documental, Pesquisa de campo e Experimental.

Inicialmente, sera realizada a caracteriza¢do da origem do 6leo vegetal residual por meio da implantagdo de
pontos de coleta georreferenciados (Figura 01) em Centro de convivéncia e fortalecimento de vinculos, associagdo
colonia dos pescadores, Centro de Mudas Educacdo Ambiental e Reaproveitamento de residuos — CEMEAR, Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e restaurante do IFRN campus Sdo Paulo do Potengi/RN. O 6leo sera coletado por meio
de bombonas de S0L (figura 02) onde sera adesivado folder de educagdo ambiental para sensibilizagdo do descarte
correto desse residuo no meio ambiente em parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente do municipio por
meio de campanhas de coleta do 6leo vegetal residual (figura 03).
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Campanha de coleta de dleo de cozinha

Figura 01: Ecopontos de coleta de 6leo de cozinha usado implantados no municipio de Sao Paulo do Potengi/RN.

Fonte: Autor do trabalho.

Sera realizada analise fisico quimica e microbiologica do 6leo vegetal residual (Tabela 01) especificamente
com (15 e 30 dias) armazenado e coletado no restaurante do IFRN campus Sdo Paulo do Potengi e encaminhado a
laboratorio de quimica do proprio campus conforme Métodos Fisico-Quimicos para Analise de Alimentos do Instituto

Adolfo Lutz (2008) para analise de 6leos e gorduras.

O sabdo sustentavel coletado a partir da mistura do 6leo em diferentes periodos de tempo sera produzido no
Laboratorio de quimica do Instituto Federal do Rio Grande do Norte — IFRN campus Sao Paulo do Potengi para
determinag@o dos pardmetros de qualidade (com 7,14,21 e 28 dias) a partir do processo de biodegradagdo do dleo a
serem realizados em triplicata (Tabela 02), o 6leo serd encaminhado ao Nucleo de Analises de Aguas, Alimentos e

Efluentes | NAAE para alinhamentos dos provaveis contaminantes identificados.

W TUREE™
“3; =

Figura 02: Armazenamento em bombonas de SOL (a)coletor 01, (b) coletor 02, (c)coletor 03, (d) coletor 04,

(e)coletor 05. Fonte: Autor do trabalho.

4 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais

)



XV Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental
Belém/PA — 05 a 08/11/2024

~ ao

B8SwEETRSE

C G q XV CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL
On e 05 A 08 DE NOVEMBRO DE 2024

BELEM - PARA

xv NZANZANZANZANZANZ

Ll Ll i A 8 5574 )

Figura 03: Coleta do
o6leo vegetal residual
em parceria com o
orgao ambiental
municipal.
a)coleta em buffet b)
destinacdo SEMA

c)coleta em
pastelaria c
d)destinacio
SEMA
Fonte: Autor do trabalho.

Quadro 1. Caracterizacio da origem do 6leo vegetal residual coletado. Fonte: Autor do trabalho.

Origem Coordena;;l;;l\%e)ograficas Tipo de OVR coletado
Campus 19495531 mE Restaurante
Universitario -IFRN 9347613.25m S
CEMEAR - 194445.46 m E Residénci
Ecoponto Municipal 9347909.90 m S esidencias
Centro de 193965.12 mE Oreio piblico
Convivéncia 9347791.71 m S gaop
19354495 mE .
SEMA 9347922 25 m S Pastelarias
Colonia dos 193360.65 m E Associagio
pescadores 9347606.57 m S

P o it
m

g I

ﬁz‘pups"

o

Figura 04: a) venda de sabio ecolégico na colonia dos pescadores b) transporte e destinacio do éleo vegetal
residual coletado Fonte: Autor do trabalho.

Tabela 01: Parametros fisico - quimicos e microbiologico a serem analisados do éleo coletado com (15 e 30 dias).
Fonte: Autor do trabalho.
Parametro (6leo) Metodologia Normativa
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pH
Acidez
Densidade
Umidade

Impurezas

Microbioldgico

Colorimetria
Titulagdo
Picnometria
Aquecimento direto a
105 °C e dessecador

Insolubilidade em éter de

petroleo

Tubos multiplos

Normas Adolfo Lutz
(TAL,2008)

APHA et al. (2017)

Tabela 02: Parametros fisico — quimicos a serem analisados no controle de qualidade do sabao
sustentavel com (7, 14, 21 e 28 dias) Fonte: Autor do trabalho..

Parametros (sabao)

Metodologia

Normativa

Aspectos organolépticos e peso médio

Perda de massa (durante estocagem) e formagao

de rachaduras

Teste de resisténcia a luz e a 4gua

Formagao de Espuma

pH

Cor, odor e tato
Pesagem em balanca
analitica

Pesagem em balanga
imersao parcial em
agua(24h)
suspensao(30h)

Amostra ndo exposta a
luz e exposta a luz
Imersdo em
agua(24h),secagem e
pesagem

Teste Ross-Miles

Colorimetria

Adaptagdes do Guia de
estabilidade de produtos
cosméticos (BRASIL,
2004) e Guia de controle
de qualidade de produtos
cosméticos (BRASIL,
2008)

Diez e Carvalho (2000).
Carazza et al. (1995)
Teste de Ross-Miles
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Figura 05: Parametros do 6leo vegetal residual a) pH b) acidez c) densidade d) umidade e) impurezas
f) microbiolégico Fonte: Autor do trabalho.

Figura 06: Parametros do sabido sustentavel a) organoléptico b) peso médio e perda de massa c) rachaduras d)
exposicio a luz e) teste de Agua Fonte: Autor do trabalho.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7
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Figura 07: a) pH do sabio b) teste Ross-Miles Fonte: Autor do trabalho.

RESULTADOS

O odleo de fritura foi coletado e pesado semanalmente (figura 08) e para a realizagdo dos ensaios descritos
posteriormente foi filtrado para a remocdo de s6lidos suspensos € impurezas. No restaurante do IFRN campus Sao
Paulo do Potengi, foi consumido no més de agosto 10.000 mL de o6leo marca X e gerados 6.750 mL de dleo,
respectivamente 67,5% de residuo descartado no meio ambiente. Inicialmente nas duas semanas do més de setembro o
consumo chega a 1800 mL e geragdo de 750 mL , o correspondente a 41,67% de 6leo vegetal residual.

Figura 08: Pesagem do oleo de fritura proveniente do restaurante do campus. Fonte: Autor do

trabalho.

O pH ¢é o logaritmo negativo da concentragdo molar de ions de hidrogénio, o qual representa
convencionalmente a acidez ou a alcalinidade de uma solugdo. A escala de pH vai de 1 (&cido) a 14 (alcalino), sendo
que o valor 7 ¢é considerado pH neutro (ANVISA, 2008). O ¢6leo foi coletado e inicialmente para os dois periodos de
tempo de armazenamento apresentou um pH de 5,0 considerado acido e apos a reacdo de saponificagdo e a adicdo de

hidréxido de so6dio passou para um pH basico de 12,0. Nao houve alteragdes de pH do 6leo coletado com 15 dias e 30
dias e apos a reagdo de saponificagdo conforme tabela 03.

Tabela 03: Valores do pH do 6leo coletado com 15 e 30 dias e apés a reagdo de saponificacio. Fonte: Autor do

trabalho.
Etapas 1 2
oleo coletado (15 e 30 dias) apo6s a produgdo do sabao
Valor do pH 5,0 12,0

Segue Tabela 04 comparativa dos parametros de qualidade do 6leo de soja refinado e do dleo reciclado com 15
e 30 dias de armazenamento.

Tabela 04: Parametros de qualidade do éleo de soja refinado e do éleo reciclado com 15 e 30 dias de
armazenamento. Fonte: Autor do trabalho.

Parametro Oleo de soja Oleo de soja reciclado (15 Oleo de soja reciclado (30
refinado dias) dias)
(Anvisa, 1999 e
2021)

Indice de acidez (mg 0,6 1,02 0,68

NaOH/g)
Acidez em g de acido 0,3% 0,51% 0,34%

oléico/100g
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Densidade relativa 0.919 - 0,925 0,9224 0,9262
20°C/25°C
Umidade e matéria volatil a 0,2 % 0,28% 0,23%
105° C g/100g
Impurezas insoltveis em 0,05 % 2,26% 0,69%
éter de petroleo g/100g

Verificou-se no 6leo coletado com 15 dias, um teor de acidez de 1,02 mg KOH/g e 0,51% de écido oleico e
com 30 dias, um teor de acidez de 0,68 mg KOH/g e acido oleico de 0,34%. De acordo com a IN n°87, de 15 de margo
de 2021 (BRASIL, 2021) que estabelece padrdoes maximos de indice de acidez até 0,6 mg KOH g para 6leos e gorduras
refinados e acidez g de acido oleico/100g - Maximo 0,3% segundo resolugdo n°® 482, de 23 de setembro de 1999 que
aprova regulamento técnico para fixagdo de identidade e qualidade de 6leos e gorduras vegetais. Porém, no Brasil ndo
ha legislagao especifica para descarte e utilizagdo de 6leo de fritura residual.

A literatura aborda teores de acidez que variam entre 0,1 a 2,9 para dleo de soja residual de fritura (CELLA et
al., 2002;FERNANDES, 2017; GONCALVES et al., 2021; RIOS et al., 2013 apud MARTINELLI, 2022). Para ambos
os Oleos vegetais residuais coletados com 15 e 30 dias, a densidade foi respectivamente de 0,9224 e 0,9262. Foi
realizado a densidade do 6leo refinado e a mesma foi de 0.9184.

A densidade relativa para 6leos de soja a 20°C/25 °C corresponde a 0.919 - 0,925 (ANVISA, 1999). Com isso,
a densidade relativa do 6leo reciclado estd proxima a densidade do 6leo bruto e de acordo com os parametros do 6leo de
soja refinado. Os pardmetros para umidade conforme Anvisa (1999) ¢ de 0,2% para 6leos refinados, o 6leo com 15 dias
e 30 dias de armazenamento apresentaram respectivamente um teor de umidade de 0,28% e 0,23%. Para pardmetros de
comparagdo ao 6leo de soja ja utilizado em frituras, ndo existe regulamentacdo técnica para niveis aceitaveis de
umidade sendo utilizado o pardmetro do 6leo de soja refinado.

Segundo Kaijser (2000) apud Silva et al. (2021) a umidade representa para 6leos e gorduras um dos mais importantes
parametros de controle, sabendo-se que a estabilidade dos alimentos diminui, com o aumento do teor da mesma.

De acordo com a instrugdo normativa de identidade e qualidade dos 6leos vegetais refinados (BRASIL, 2006) e
Anvisa (1999) o teor de impurezas insoluveis em éter de petroleo equivale a 0,05%, as amostras de 6leo reciclado
apresentaram teor de impurezas de 2,26% (15 dias) e 0,69% (30 dias). As principais impurezas retiradas do 6leo sdo
pigmentos; como a clorofila e seus derivados, caroteno, etc.; fosfolipideos; sabdes; produtos de oxidagdo tais como
peréxidos, além de metais e umidade (ERICKSON, 1995 apud TESCAROLLO, 2023).

Nao houve crescimento de coliformes totais e coliformes termotolerantes a 45°C nas amostras estudadas com
15 e 30 dias de armazenamento, apresentando conformidades com a RDC 12, de 02 de janeiro de 2001 (BRASIL, 2001)
conforme Tabela 05 abaixo.

Tabela 05: Valor maximo permitido em dleos e valores encontrados com 15 e 30 dias do éleo reciclado. Fonte:

NAAE, 2024.
Parametros Unidade Técnica VMP (RDC/2001) Limites de Resultados
utilizada quantificagdo
Coliformes Totais NMP/100 APHA 9221 5 1,8 <1,8
mL A-C
Coliformes NMP/100 APHA - 5 1,8 <18
Termotolerantes mL 9221 A,C,E

O 6leo de 15 dias armazenado em bombona foi coletado e verificou-se o pH do sabdo com 7,14,21 e 28 dias
de acordo com a formulagdo 01 e tabela 06 abaixo. Observou-se que o sabdo inicialmente apresentou um pH bastante
basico e apos 21 dias de repouso um pH de 10,0 mantendo-se constante até os 28 dias. Conforme Guia de controle de
qualidade de produtos cosméticos (ANVISA, 2008), o pH deve estar em torno de 10,4 (excetuando-se os casos de
sabonetes liquidos neutros).

Tabela 06: Valores de pH encontrados com 7,14, 21 e 28 dias de repouso. Fonte: Autor do trabalho.
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Etapas 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias

Valor do pH 12 12 10 10

Para a tentativa de redugdo dos valores de pH foram produzidas trés formulagdes com concentragoes de NaOH
distintas. (Tabela 07)

Tabela 07: Formulacdes com concentragdes distintas de hidréxido de s6dio(NaOH) Fonte: Autor do trabalho.

Formulacdes Oleo H20 NaOH a Lauril  Brancol Alcool  Esséncia NaOH pH
(mL) (mL) 98%(g) (mL) (mL) (mL) (mol/L)
Formulaciao 01 250 43,750 43,750 12,50 12,50 - - 24,85 12,0
Formulacéo 02 60 10,9375 5,464 3,125 3,125 - sim 12,42 13,0
Formulacéo 03 60 10,9375 7,2916 3,125 3,125 1,5625 - 16,57 10,0
Aspectos Sabao (produzido com éleo Sabao (produzido com éleo
reciclado - 15 dias) reciclado — 30 dias)

Foi observado que a formulacdo 01 apresentou consisténcia e estrutura de um sabdo e o pH descrito
anteriormente, equivalente a 12,0 apds 7 dias, ndo foi utilizado alcool ou esséncia. Para a verificagdo de possivel
diminui¢do do pH, reduziu-se a concentracdo de hidroxido de sodio para a concentragdo molar de 12,42 mol/L de
NaOH, a amostra apresentou um pH inicial de 13,0. Entretanto apds 7 dias metade da amostra apresentou estrutura
gelatinosa e foi considerada descartada v1sto que nao apresentou estrutura e consisténcia adequadas, foi utilizado
esséncia. A EERTTRLT o 5 praey = formulagdo 03
apresentou B a3 i S concentragao
molar de - 16,57mol/L  de
NaOH, utilizou- se alcool na
mistura, o pH inicial foi de 10,0
porém apos 7 dias apresentou pH de
12,0 com placas e estrutura bastante
rigida conforme ; b 3 ey _ observado na
figura 09. Para ' ) ' comparacao  de
pH de um sabdo industrial da marca Y com o sabdo reciclado constatou-se um pH de 10, o equivalente ao sabdo
produzido com 6leo vegetal residual apds 21 dias de repouso.

Figura 09: Amostras de sabdo produzidas com diferentes concentracdes de NaOH. Fonte: Autor do trabalho.

Os ensaios organolépticos determinam os parametros de aceitacdo do produto pelo consumidor. Os sabdes
foram analisados por um periodo de 28 dias (Tabela 08). E foram observados aspectos como: cor, odor e tato conforme
Guia de estabilidade de produtos cosméticos (BRASIL, 2004) e Guia de controle de qualidade de produtos cosméticos
(BRASIL, 2008).

Tabela 08: Ensaios organolépticos com sabao produzido com 6leo reciclado de 15 e 30 dias. Fonte: Autor do
trabalho.
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Cor amarelo claro amarelo claro
Odor caracteristico de sabdo caracteristico de sabdo
Tato consisténcia macia consisténcia macia

O sabdo produzido com 6leo reciclado de 15 dias apresentou 1 amostra dentre as 8 com formagdo de placas e
apos 28 dias as placas aumentaram de tamanho. O sabdo produzido com oleo reciclado de 30 dias apresentaram
incidéncia de placas em 3 amostras dentre 8 produzidas, entretanto; as placas ndo aumentaram de tamanho conforme
imagem abaixo. Tescarollo et al. (2023) constatou nos ensaios realizados que amostras também apresentaram algumas
alteragdes no aspecto, ou seja, presenga de pequenas particulas ou pontos brancos na superficie (Figura 10).

Figura 10: Teste de resisténcia a exposicio a luz
a)amostra com placas maiores (6leo 15 dias) b)amostra com pontos (6leo 30 dias ). Fonte: Autor do trabalho.

O peso médio das duas amostras foi de 33,9778g ¢ a perda de massa durante a estocagem foi de 1,47% para a
amostra A0l ¢ a 1,50% para a amostra A02. Esta reducdo pode ser justificada pela possivel evaporagdo de agua
(TESCAROLLO et al. 2023), entretanto; houve pouca evaporagdo de agua o que pode ser justificado pela baixa
umidade encontrada nos 6leos reciclados conforme observado na tabela 09 e grafico 02 abaixo.

Tabela 09: perda de massa com 7,14,21 e 28 dias (6leo -15 dias) Fonte: Autor do trabalho.

Tempo A01(g) A02(g)
T7 34,5877 33,3679
T14 34,0916 32,8596
T21 33,5260 32,3329
T28 33,0799 31,8831
Perda de massa(%) 1,47% 1,50%

Grifico 01: perda de massa com 7,14,21 e 28 dias (6leo -15 dias). Fonte: Autor do trabalho.

T28
T21

————————
——————

T14 | —
e ———————

Tempo(dias)

—
~N

M perda de massa Al (%) M perda de massa A2(%)
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Para o consumidor esta caracteristica esta relacionada a menor durabilidade e quanto maior for a formagao do
material gelatinoso, maior serd a tendéncia de desgaste do sabao, sendo, portanto, o amolecimento e a taxa de desgaste
interdependentes (TESCAROLLO et al. 2023). A perda de massa variou de 3,42% a 23,43% conforme resultados
descritos na tabela 10 e grafico 04 abaixo.

Tabela 10: Perda de massa e agua absorvida realizado apos o teste de resisténcia a agua (6leo -15 dias)
Fonte: Autor do trabalho.

Amostras  peso inicial peso da massa  peso da massa Agua perda de Classificagdo
umida final absorvida(%) massa(%)
Al 35,5737 56,5036 36,8304 58,84 3,42 I
A2 28,8505 42,1567 37,6753 46,12 23,43 I
A3 31,0595 48,2489 37,3233 55,34 16,79 11

*Faixa I: % Perda de Massa entre 0 — 10; Faixa II: % Perda de Massa entre 10 — 20; Faixa III: % Perda de massa entre
21 —30; Faixa IV: % Perda de Massa entre 31 — 40 (DIEZ e CARVALHO, 2000).

Grafico 02: perda de massa e agua absorvida (6leo -15 dias). Fonte: Autor do trabalho.
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A formagdo de espuma e a sua consisténcia estdo associadas, muitas vezes, ao poder de limpeza (DIEZ E
CARVALHO, 2000 apud TESCAROLLO et al. 2023) . Foi realizado o ensaio adaptado para a verificacdo da coluna de
espuma e os resultados mostraram que o lauril apresentou coluna de espuma de 40 cm e o sabdo coluna de espuma de
30 cm para o 6leo reciclado coletado com 15 dias e 30 dias (grafico 03). Isto pode ser explicado pelo fato do sabdo

produzido a partir do 6leo residual gerar valor inferior de espuma, proporcionando uma menor demanda de gasto de
agua na sua utilizagdo. (RABELO E FERREIRA, 2008).

Grafico 03: Teste de espuma com Oleo reciclado de 15 e 30 dias. Fonte: Autor do trabalho.
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O ensaio de rachaduras mostrou que o sabao produzido com o 6leo reciclado de 15 dias apresentou rachaduras,
entretanto; o sabao produzido com 6leo reciclado de 30 dias nao apresentou rachaduras em sua estrutura conforme
Figura abaixo.

Figura 11: Teste de rachaduras
a)amostra com rachaduras(éleo 15 dias) b) amostra sem rachaduras (6leo 30 dias ). Fonte: Autor do trabalho.

CONCLUSOES

Com o projeto de implantagdo da logistica reversa do oOleo de cozinha usado almeja-se o correto
gerenciamento desse tipo de residuo, melhorias no saneamento, incentivo aos produtores de sabdo sustentavel,
promogdo da educacdo ambiental como instrumento de sensibilizacdo em escolas € na comunidade, e minimizagao dos
impactos ao meio ambiente. Além disso, devido a falta de legislacdo especifica para esse tipo de residuo, sera proposto
com o desenvolvimento do projeto de pesquisa, um Manual de Padronizacdo do sabdo sustentdvel e Logistica Reversa
do Oleo Vegetal Residual — OVR com padrdes de qualidade, seguranga e correto gerenciamento dos residuos quimicos
usados na producao do sabdo sustentavel.
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