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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a influéncia do potencial de contamina¢do do meio subterrdneo sobre o valor dos
imoéveis na area urbana na cidade de Belém/PA. Assim, por metodologia heddnica aferiu-se a influéncia do risco de
vazamento de tanques subterrineos armazenadores de combustiveis (TSAC) advindo de postos de revenda de
combustiveis (PRC) no setor imobilidrio. Os resultados indicam que, areas de alto risco de contaminagao apresentam
desvalorizacdo, e com risco moderado podem se beneficiar dos servigos oferecidos pelos PRC. Por tais constatagdes,
pode-se auxiliar a gestdo ambiental e o planejamento urbano sustentavel.
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INTRODUGAO

A contaminag@o do solo e das aguas subterranecas é questdo de grande preocupagdo ambiental, pelo que impdem
desafios a gestdo e ao planejamento urbano (SIQUEIRA et al, 2002; MATTOS JR. & MAIA, 2017). Estas
preocupagdes se manifestam pelo fato de que, tanques subterraneos armazenadores de combustiveis (TSAC) estdo
implantados em postos de revendas de combustiveis (PRC), integrando-se em areas urbanas das cidades.

A esta questdo, Siqueira et al. (2002) referiram que, a depender dos materiais que constituem os TSAC, a ocorréncia de
vazamentos de combustiveis podem liberar para o meio subterrdneo substancias toxicas como BTEX (benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xileno), que representam sérios riscos a satide publica e aos recursos hidricos.

Mattos Jr. e Maia (2017); Lisboa (2019), consideraram que os PRC sdo as principais fontes de contaminagdo dos
recursos hidricos em areas urbanas, posto que TSAC armazenam grandes volumes e situam-se em zonas densamente
habitadas. Neste contexto, CETESB (2019) realizou levantamento de areas contaminadas no periodo 2002-2018
revelando que, no estado do Sdo Paulo, quase 75% destas areas foram associadas a vazamentos de combustiveis
advindo de TSAC.

Ainda que a Resolugdo CONAMA n° 273 (BRASIL, 2000) obrigue o armazenamento subterraneo de combustiveis em
TSAC de paredes duplas, que em teoria sdo mais seguros a vazamentos, diversos acidentes em PRC ocorreram no
Brasil e foram relatados por Corseuil e Marins (1997); Campos e Freitas-Silva (1998); Duarte (2003); Lucena (2007);
CETESB (2011); Aquino Sobrinho (2014); Bello et al. (2018); Silva, Souza, Ribeiro (2018); Lisboa et al. (2020).
Mattos Jr e Maia (2017); Wanderley (2024) constatou que a contaminacdo ambiental compromete o uso de grandes
areas urbanas, tornando-as inadequadas para ocupagdo humana ou comercial sem ado¢do de medidas de remediagao
apropriadas. Nesse ambiente, onde a demanda por bens imdveis é elevada, areas contaminadas podem desvalorizar
propriedades. Como consequéncia desta possibilidade de desvaloriza¢do, Ferreira, Nascimento ¢ Yoshikawa (2021)
consideraram que o passivo ambiental da contaminagdo pode representar oportunidades para o mercado imobiliario.
Entretanto, Klafke (2020) referiu que a existéncia de impurezas no solo gera a percepg¢do de risco entre os potenciais
compradores, que tendem a evitar a aquisi¢do de imoveis situados nessas areas. Portanto, além dos riscos a saude, a
contaminagdo do meio subterraneo pode desvalorizar iméveis em areas urbanas. Considerando que estas questoes sdo
pouco investigadas, principalmente cidade amazonicas, estimar a influéncia do potencial desta contamina¢do no valor
de apartamentos na 4rea urbana da cidade de Belém/PA ¢ o principal objetivo deste trabalho.

OBJETIVOS

Avaliar a influéncia do potencial de contaminagdo do meio subterrdneo por TSAC, instalados nos PRC que estdo em
operacdo na area urbana da cidade de Belém/PA, sobre o valor de apartamentos ¢ o objetivo principal deste trabalho.
Para tanto, objetivos especificos devem ser respondidos, os quais sejam: definir as varidveis a serem consideradas na
valoracdo de apartamentos, e propor modelagem geoespacial, como base na teoria heddnica, para auxiliar a gestdo
ambiental.
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METODOLOGIA

A metodologia foi desenvolvida em trés etapas. Na primeira etapa definiu-se o0 método de regressdo estatistica linear.
Em seguida, na segunda etapa, definiram-se as variaveis ¢ modelagem baseada na teoria hedénica (Rosen, 1974) para
estimar as influéncias do potencial de contamina¢ao do meio subterraneo, advindo de PRC, no valor de apartamentos.
Para que a metodologia tenha um carater pratico, na terceira etapa efetuou-se a sua aplicagdo na area urbana da cidade
de Belém/PA, pelo que se faz necessario a sua caracterizacao e levantamento de dados de mercado de apartamentos.
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LINEAR AVALIACAO DA ESTUDO
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Figura 1. Etapas do procedimento metodologico a ser implementado.
METODO ESTATISTICO DE REGRESSAO LINEAR

A teoria hedonica ¢ base para valorar imdveis e suas externalidades, cujo método estatistico de regressao linear ¢ muito
utilizado, implementando-se quatro fases. Na primeira selecionam-se as variaveis independentes (X;) (i=1,2,...,n) que
influenciam na estimacao da varidvel dependente (Y;). Para tanto, utilizam-se técnicas como o coeficiente de correlagdo
(R), determinagdo (R?) e ajustado (R?,), o quadrado médio dos erros, estimativa do C, de Mallows, critério de Akaike,
etc (Montgomery et al. 2006). Pela segunda fase obtém-se o modelo matematico, cuja variagdo de Y; seja explicada por
n-variaveis, X;. Pela extracdo de amostras da populacdo se estima os parametros de X; que podem explicar o
comportamento de Y; por:

Y,=BoxXtiB:iXi+ & (eq. 1)

Onde S, e f3: se refere aos parametros de X;. O termo &; é o erro na estimativa pela fungio Y,. Assim, a diferenca (4Y)
entre Y; ¢ Y, deve ser 0, onde AY>=(Y-Y,)? é o desvio quadratico total.

Pela terceira fase estima-se S e f5; pela técnica dos minimos quadrados ordinarios (MQO). Assume-se que S, € f; devem
ser BLUE (Best Linear Unbiased Estimator), i.e., menor varidncia entre estimadores lineares nao-viesados, ndo
violando as hipdteses de Gauss-Markov (HGM): modelo de regressdo ¢ linear nos parametros; amostragem ¢ aleatoria;
erros homocedasticos e tem distribuicao normal; e, varidveis independentes ndo colineares entre si.

A quarta fase inclui a analise da varidncia (ANOVA), cujo desempenho do modelo é avaliado e a significancia (o) de 5y
e f; e ¥,. O desempenho esta relacionado aos erros de estimagio de ¥, aferida pelo coeficiente R? e R2,. O termo o de S, e
p; é aferida pelo teste Student (teste-t), sendo a<30% aceitavel (ABNT, 2011). O teste Fisher-Snedecor (teste-F) avalia a
significancia de ¥,, onde o modelo ¢é relevante quando a estiver entre 1%-5%.

Para processar estas fases utilizou-se o software SisDEA®™ verificando: HGM, desempenho do modelo (R? e R%) e
significancia (o)) de S, e f; e ¥,. Avalia-se homocedasticidade pelo teste de White. A normalidade de erros é aferida pela
regra 3c: 10[63%-73%], 1,640[85% -95%] e 1,966[95%-100%] que, caso ndo seja satisfeita faz-se o teste qui-
quadrado. Calcula-se o VIF (Variance Inflation Factor) para avaliar ndo-colinearidades entre JX;. Avalia-se dados
“outliers”; e, dados influenciantes pela estatistica de Cook (Gazola, 2002).

VARIAVEIS ADOTADAS E INFLUENCIA DO POTENCIAL CONTAMINANTE

As variaveis, X;, foram definidas como exodgenas e enddgenas. As enddgenas se relacionam as caracteristicas de
iméveis. As exdgenas estdo relacionadas a localizagdo, bem-estar, qualidade da vizinhanga, etc; denominadas de
(des)amenidades urbanas (Lisboa et al. 2023). Embora ndo haja divida que as enddgenas influenciam no preco de
mercado, aferir a influéncia de (des)amenidades na precificagdo de imoveis ainda é condig@o limitante. Para supera-la é
recorrente utilizar a modelagdo heddnica, pelo que se adotou duas etapas.

Pela primeira etapa coletam-se dados de forma aleatoria por plataforma “web” de antincios de venda. Baseado em Yang
et al. (2021), o preco de oferta foi reduzido em 10%. Assume-se que os apartamentos sejam habitaveis e que o prego €
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fungdo de varidveis enddgena: area privativa-X;, nimero de suites-X,, vagas de garagem-X;. Quanto as variaveis
exogenas, considerou-se que o potencial de contaminar o meio subterraneo de um PRC (desamenidades), a instalacdo
de PRC para ofertar servigos (amenidades) e condi¢cdes de bem-estar urbano influenciam de forma positiva e negativa
na valoragdo de apartamentos.

Para condigdes de bem-estar urbano adotou-se o indice IBEU cujas dimensdes sdo: mobilidade, condi¢des ambientais,
habitacionais, servigos coletivos urbanos e infraestrutura (Ribeiro; Ribeiro, 2013). Adotou-se:
0,001<IBEU<0,700(pobre-P:1), 0,701<IBEU<0,800(regular-R:2) e¢ 0,801<IBEU<1,00(boas-B:3). O IBEU dos bairros
do caso de estudo descreve-se na Figura 1, pelo que ndo considera a inseguranga, felicidade, etc, identificados em
contextos sociais de metropoles, segregacao residencial e segmentagdo territorial (Ribeiro; Ribeiro, 2013).

Assume-se que o potencial de contaminagao esta associado ao risco que o PRC representa ao meio subterraneo. Adota-
se a proposta de Bello et al. (2018), aferindo notas em fungdo de critérios operacionais, normativos e ambientais,
relacionados a tanques TSAC que integram os PRC. Atribuindo notas por bairros, considerou-se que iméveis em areas
de risco “grave” a “alto” se desvalorizam (c6digo*“0”). Na area com risco até “médio”, imoveis podem se valorizar pelo
PRC ofertar servigos em face do risco que representa (codigo““1”). Portanto, risco de contaminagao ¢ variavel “dummy”
Pela segunda etapa aplica-se o método estatistico de regressdo linear, obtendo-se o modelo estatistico para estimar Y; em
fungdo de X}, X;,..., X, e suas influéncias. E, para que as ultimas fases da regressdo linear sejam satisfeitas, estima-se o
preco de imoveis pelas atuais condigdes de (des)amenidades. Para estimar a influéncia destas condi¢des, quanto ao
potencial de contaminag@o de PRC recorre-se a formulagao proposto por Lisboa et al. (2023):

I = [1 - (i:)] x100  (eq.2)

Onde “I;” ¢ a influéncia positiva (+) ou negativa (-), maxima [/;sy], minima [Z;s;,y] € minima [/;,¢] serdo interpolados
pelo software Golden Surfer™. E, ¥, ¢ preco estimado para iméveis pelo modelo produzido. E, Y\L’é a estimagdo do preco
pelo modelo aferindo-se a influéncia do potencial de contaminagdo de PRC, obtendo-se: /; substitui-se cddigo (1)—(0) e

(0)=(1).

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A area urbana de Belém, capital do estado do Para, destaca-se pela concentragdo de bairros com alto grau de
verticalizagdo, que sdo aqueles compostos por prédios residenciais, e pela presenga significativa de PRC. A instalagdo
desses PRC em areas densamente habitadas tem sido uma preocupagdo crescente, especialmente devido a exposi¢do ao
risco de contaminag@o do solo e das aguas subterraneas. Estudos realizados por Siqueira et al. (2002) confirmaram a
presenca de BTEX no meio subterraneo, provenientes de TSAC, especialmente em bairros como o Telégrafo (14), onde
ocorreram vazamentos.

Para avaliar a influéncia do potencial contaminante dos PRC na valorizacdo ou desvalorizagdo dos apartamentos em
Belém, foram catalogadas 288 amostras de imoveis em oferta de venda, distribuidos em 15 bairros da cidade. Essa
amostragem permitiu uma analise detalhada dos impactos ambientais causados pelos PRC, com o objetivo de
quantificar a relacdo entre a proximidade dos postos de combustiveis e as variagdes no preco dos imdveis em diferentes
areas urbanas. A partir dessa analise, foi possivel estabelecer correlagdes entre o risco de contaminagao e a dindmica de
valorizagdo imobiliaria na cidade. (Figura 1).

RESULTADOS

AVALIACAO DA MODELAGEM ESTATISTICA

Pelo software SisDEA® gerou-se 500 modelos. Aquele de melhor desempenho estimou R, R? e R, em 0,8672; 0,7520;
e, 0,7471, cujas (%) das varidveis sdo aceitaveis. Adotando-se o principio da parciménia (Gujarati; Porter, 2011), as
varidveis explicaram mais de 75% da variagdo do preco na area do estudo. O Quadro 1 apresenta ANOVA, testes e

resultados da regressao linear.

Quadro 1. ANOVA, testes estatisticos e resultados da estatistica de regressio linear
Varidveis Caracteristica Limites (Min-Max) Unidades Modelo i Teste-t a(%) VIF

X Area privativa 38-390 m? X" 2899 7,52 0,00 2,07
X N° de suites 0-4 quantidade X, 83,82 10,73 0,00 2,12
X; Garagem 0-1 “dammy” X; 148,83 6,27 0,00 1,07
X, IBEU 1-3 codigo X/  -51,70  -127 20,60 1,76
X5 Risco 0-1 “dammy” X; 2636 187 629 1,78
Y, Prego Unitario 2.011,49-12.222,22 R$/m? Y 221,58 536 0,00 -
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O modelo demonstrou que, quanto maior o potencial de risco de contaminagdo classificado como "grave", menor sera o
preco unitario dos imoveis. A confiabilidade do modelo foi avaliada em 99% (0=1%), possibilitando inferéncias
robustas com base no Teste-F (154,04). O modelo ndo violou as Hipoteses de Gauss-Markov (HGM), e a analise dos
residuos indicou que os erros possuem distribuicdo normal (de acordo com a regra 3c: 16[64%], 1,646[90%] e
1,966[95%)).

Além disso, o teste de Variance Inflation Factor (VIF) mostrou que ndo ha colinearidade significativa entre as variaveis
explicativas (VIF entre 1 e 10), ¢ menos de 5% da amostra apresentou valores "outliers”". A distancia de Cook ndo
detectou dados influenciantes, ¢ o teste de White ndo indicou a violagdo da homoscedasticidade, reforgando a
adequacdo do modelo. Esses resultados indicam que o modelo ¢ eficiente e capaz de explicar a influéncia do risco de
contaminagdo sobre os precos dos imoveis na area urbana de Belém/PA, com base nas variaveis selecionadas.

INFLUENCIA DA CONTAMINACAO NO SETOR IMOBILIARIO
A influéncia da contaminagdo no setor imobiliario da area urbana de Belém/PA reflete o impacto que os riscos

ambientais, especificamente relacionados aos PRC, exercem sobre a valoragdo dos imdveis. Nos bairros classificados
com “grave” e “alto” risco de contaminacdo, os precos dos apartamentos mostraram uma tendéncia de desvalorizacao

significativa, variando entre 4,48% e 11,61% (Figura 1).
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Figura 1. A influéncia do risco de contaminaciio do meio subterrineo nos precos de iméveis em Belém/PA.
Estes resultados alinharam-se aos resultados obtidos por Klafke (2020) que referiram que a desvalorizacdo de imoveis
frente aos riscos de contaminacao variou de 10-30%. Importante ressaltar que os referidos bairros com “grave” e “alto”
risco sdo diretamente afetados pela contaminag@o do solo e das aguas subterraneas, principalmente devido a vazamentos
de combustiveis dos PRC, o que resulta em desvalorizag¢ao acentuada das propriedades (Figura 1).

Por outro lado, nos bairros classificados como de “médio” risco, onde os PRC s@o percebidos principalmente como
prestadores de servigos uteis, como o abastecimento de combustiveis, os pregos dos apartamentos tenderam a valorizar-
se. Nesses casos, os imdveis apresentaram uma valorizagdo entre 4,04% ¢ 12,13%, sugerindo que os servigos oferecidos
pelos PRC podem ser considerados uma amenidade em areas com risco controlado de contaminagao (Figura 1).

A analise espacial revela que, em 53,29% da area urbana de Belém, a presenga dos PRC levou a uma desvalorizagdo
dos imoveis (considerada uma desamenidade), enquanto em 46,71% da area, os PRC contribuiram para a valoriza¢do
dos apartamentos, pelo fato de representarem uma oferta de servigos essenciais (considerada uma amenidade). Esse
balanco entre os efeitos negativos e positivos dos PRCs sobre o valor dos imdveis destaca a necessidade de uma gestao
rigorosa e de politicas publicas que equilibrem a oferta de servicos com a preservacdo ambiental para minimizar os
impactos negativos e potencializar os beneficios para a populagdo urbana.

CONCLUSOES

Nesta pesquisa, por assumir condicionalismos e pressupostos, a hipdtese de que areas com alto grau de risco potencial
de contaminagdo do meio subterraneo desvaloriza os valores de imdveis do tipo apartamento foi validada na area urbana
da cidade de Belém/PA. Assim, nessa area, os imdveis tendem a se valorizar ¢ desvalorizar quando se situarem em
areas de até “médio”, e “grave” até o “alto” risco de contamina¢do do meio subterraneo, respetivamente.

No contexto do planejamento urbano e da gestdo ambiental de cidades amazdnicas, os principais resultados deste estudo
demonstraram que os postos revenderes de combustiveis, embora essencial para a oferta de servigos, representam risco
significativo para o meio subterrdneo, afetando de forma positiva e negativa o valor de bens imoveis do tipo
aparamento, respectivamente.

Deste modo, pode-se constatar que apartamento situados em bairros com graus "grave" ou "alto" potencial de risco de
contaminagdo apresentaram desvalorizacdo entre 4,48% ¢ 11,61%. Em contrapartida, imoveis localizados em bairros
com risco "médio", onde os PRC oferecem servigos que beneficiam a populagdo local, se valorizam entre 4,04% e
12,13%. A percepgao do risco explicar o impacto multifacetado do potencial de contaminagdo do meio subterraneo, que
pode valorizar e desvalorizar os imoveis.

Convém considerar que a inser¢ao de outras amostras ¢ variaveis, e outras consideragdes sobre o risco de contaminagao
do meio subterraneo, podem influenciar os valores de apartamento, valorizando-os ou desvalorizando-os. Ainda que a
modelagem heddnica desenvolvida possa ser utilizada em outras cidades, a coleta de dados deve satisfazer as condi¢des
do mercado imobiliario local.

Em geral, a proposicdo metodologica apresentada neste trabalho para avaliar a influéncia da contaminacdo do meio
subterraneo sobre o mercado imobiliario pode auxiliar a implementagdo de politicas de desenvolvimento sustentavel
que conciliem a expansdo urbana com a preservagdo ambiental, promovendo um equilibrio entre crescimento
econdmico e qualidade de vida, principalmente em cidades amazdnicas. Portanto, este estudo pioneiro pode auxiliar a
gestdo ambiental e o desenvolvimento de politicas urbanas para mitigar impactos negativos da contaminagdo do meio
subterraneo, pelo que tais politicas sdo importantes instrumentos para impulsionar o setor imobiliario de cidades.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14653-2: Avaliaciio de bens Parte 2:
Iméveis Urbanos. Brasil, 2011.

2. BRASIL. CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE. Dispde sobre prevencio e controle da poluicio em
postos de combustiveis e servicos. Resolug¢ao n° 273, de 29 de novembro de 2000.

3. BELLO, L. A. L.; FRAGOSO, E. C.; De CAMPOS, T. M. P. Método multicriterial para avaliacdo do risco
ambiental no comércio de combustiveis na primeira Légua Patrimonial de Belém. Engenharia Sanitaria e
Ambiental, v. 23, p. 181-190, 2018. https://doi.org/10.1590/S1413-41522018158608

4. CAMPOS, J. E. G; FREITAS-SILVA, F.H (1998). Hidrogeologia do Distrito Federal. In: Inventario
hidrogeologico e dos recursos hidricos superficiais do Distrito Federal. Parte 1. Vol. II; IEMA-SEMATEC/
Universidade de Brasilia (Inédito). 66. p

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 5



xv NWZANZANZANZANZANZ
@&y 265 (¥) B R & G XV Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental
Belém/PA — 05 a 08/11/2024

C G Q XV CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL
On e 05 A 08 DE NOVEMBRO DE 2024

BELEM - PARA

5. CETESB. Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Relatério de Areas Contaminadas no Estado de Sio
Paulo. Sao Paulo, 2014

6. COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO - CETESB. Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas. Sao Paulo: CETESB, 2020. Disponivel em
http://aguassubterraneas.cetesb.sp.gov.br/wpcontent/uploads/sites/31/2020/12/ Manual_Areas_Contaminadas 2020.pdf.
Acesso em 28 de Junho de 2024

7. COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL - CETESB. (2011). Relatério de
atendimento 4 acidentes ambientais em postos e sistemas retalhistas de combustiveis 1984 a 2004, 2005.
Disponivel em http:/www.cetesb.sp.gov.br Acesso em 28 de Junho de 2024

8. CORSEUIL, H. X; MARINS, M. D. M. Contaminaciio de dguas subterraneas por derramamentos de gasolina:
o problema é grave. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, v. 2, n. 2, p. 50-54, 1997.

9. DA SILVA, M. L. G; SOUZA, 1. L; RIBEIRO, A. J. A. Diagnéstico das interferéncias de postos de revenda de
combustiveis com areas protegidas. Revista Eletronica de Gestdo e Tecnologias Ambientais, v. 6, n. 1, p. 18-28, 2018.
doi: https://doi.org/10.9771/gesta.v6il.21725.

10. DUARTE, K.S. (2003). Avaliacdo do Risco Relacionado a Contaminac¢ido de Solos por Hidrocarboneto no
Distrito Federal. Tese (Doutorado em Geotecnia). Departamento de Engenharia Civil e Ambiental. Universidade de
Brasilia (UnB). 282. p

11.FERREIRA, R. F. da S.; NASCIMENTO, A. P. B.; YOSHIKAWA, N. K. O avanco imobilidrio em areas
contaminadas: uma alternativa de urbanizacio sustentavel sobre a perspectiva dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel da agenda 2030. Journal of Urban Technology and Sustainability, [S. 1.], v. 5, n. 1, p. €39, 2022. DOI:
10.47842/juts.v5i1.39

12. GAZOLA, S. Constru¢iao de um modelo de regressio para avaliacio de imoveis. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia de Produ¢do) — Universidade Federal de Santa Catarina, Florian6polis, 2002.

13. GUJARATI, D. N.; PORTER, D. C. Econometria basica. 5. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. 924 p.

14. KLAFKE, A. V. Desvalorizacido de iméveis pela contaminacio do solo e da agua subterrianea: Proposta de
metodologia técnico-cientifica para avaliacdo do passivo ambiental. Trabalho de Conclusdo de Curso (MBA) —
Escola Politécnica, Universidade de Sdao Paulo, Sdo Paulo, 2020.

15.LISBOA, E. G.; GOMES, R. D. S.; JUNIOR, W. S. A Influéncia dos Impactos de Alagamentos nos Precos de
Apartamentos: Modelagem por Inferéncia Estatistica Aplicada na Zona Urbana da Cidade de Belém/PA. In:
Congresso Brasileiro de Engenharia de Avaliagoes e Pericias (COBREAP) XXII, Sao Paulo. Anais... Sao Paulo:
Instituto Brasileiro de Avaliagdes e Pericias de Engenharia, 2023, p. 1-30.

16.LISBOA, E.G. Contribuicdes ao processo de analise de riscos de contaminacio das aguas subterrineas:
proposta fuzzy-probabilistica. (Tese de Doutorado em Engenharia Civil) — Faculdade de Engenharia da Universidade
do Porto, 2019. Disponivel em: https://hdl.handle.net/10216/120610

17.LISBOA, E. G.; MENDES, R.L.R ; FIGUEIREDO, M. M. P. ; BELLO, L. A. L. . Fuzzy-Probabilistic Model for a
Risk Assessment of Groundwater Contamination: Application to an Urban Zone in the City of Belém, Para,
Brazil. Water, v. 12, p. 1437, 2020. doi: < https://doi.org/10.3390/w12051437>

18. MATTOS JR., A. S.; MAIA, T. Q. Contaminacio do solo por combustiveis: impactos ambientais e riscos a
saude publica. Trabalho apresentado no COBREAP XIX, 2017.

19. MONTGOMERY, D. C.; PECK, E. A.; VINING, G. G. Introduction to Linear Regression Analysis. John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2006.

20.RIBEIRO, L. C. D. Q.; RIBEIRO, M. G. indice de Bem-Estar Urbano (IBEU). Rio de Janeiro: Letra
Capital/Observatorio das Metropoles, 2013.

21.ROSEN, S. Hedonic prices and implicit markets: Product differentiation in pure competition. Journal of
Political Economy, v. 82, n. 1, p. 34-55, 1974.

22.SIQUEIRA, W. S.; ANJOS, G. C.; SOUZA, E. L. Avaliacao Preliminar dos Riscos Potenciais de Contaminacao
das Aguas Subterrineas por Postos de Combustiveis no Municipio de Belém. Congresso Brasileiro de Aguas
Subterraneas, Associacao Brasileira de Aguas Subterraneas, Florianopolis, 2002.

23. WANDERLEY, K. R. Avaliacdo De Imoveis E Suas Valorizacdes, REVISTA FOCO, v. 17, n. 8, p. 5877, 12
ago. 2024. DOI: 10.54751/revistafoco.v17n8-056.

6 IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



XV Congresso Brasileiro de Gestdao Ambiental D 6 (5 {s (&
Belém/PA — 05 a 08/11/2024 —_—

aing N e /'
8 & T3 %

C G Q XV CONGRESSO BRASILEIRO DE GESTAO AMBIENTAL
On e 05 A 08 DE NOVEMBRO DE 2024

BELEM - PARA

24.YANG, L.; CHAU, K. W.; CHEN, Y. Impacts of information asymmetry and policy shock on rental and
vacancy dynamics in retail property markets. Habitat International, v. 111, n. May, p. 102359, 2021.
https://doi.org/10.1016/j.habitatint.2021.102359

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais 7



