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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi realizar uma analise quali-quantitativa dos residuos sélidos de uma industria téxtil.
Assim, desenvolver uma discussao acerca dos principais pontos abordados no Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos em uma malharia com tingimento e beneficiamento de téxteis sintéticos. A fim de promover a adequada gestéo
dos residuos solidos classe Il gerados por essa atividade, atendendo a legislacdo vigente e corroborando para protecéo
ambiental. O periodo do estudo ocorreu durante todos os quadrimestres de 2019 ao segundo quadrimestre de 2020. Logo,
o trabalho foi realizado a partir de duas etapas, sendo estas o diagndstico da situacdo atual e a definicdo das normas e
procedimentos a serem adotados para a 0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos com foco nos classificados como
classe Il segundo a NBR 10004:2004. Sendo assim, os dados referentes a industria téxtil e sua respectiva geracdo de RSI
obtidos para a realizacdo do estudo proposto foram disponibilizados pela Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrique Luis Roessler, drgdo responsavel pela fiscalizagdo ambiental estadual. A industria localiza-se no municipio de
Farroupilha, na regido da serra gaucha, a qual tem destaque no ramo téxtil. Portanto, os resultados demonstram tanto a
caracterizacdo, bem como as formas de realizar a segregacdo e acondicionamento, armazenamento temporario e
destinacdo final dos residuos gerados na malharia. Concluindo, a industria téxtil em questdo gera uma quantidade
expressiva de residuos sélidos industriais em sua cadeia produtiva, que precisam passar por uma gestdo adequada antes
de serem depositados no ambiente. Por fim, o presente trabalho corrobora para discussdo acerca das principais a¢des que
podem ser realizas para o gerenciamento dos RSI, que seja de maneira eficiente e correta, com poucos custos para a
industria e sem nenhum impacto negativo no ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos téxteis, Gerenciamento de residuos, Residuos industriais, Industria téxtil.

ABSTRACT

This study seeks to carry out a qualitative quantitative analysis of the solid residues of a textile industry. Thus, develop a
discussion about the main points addressed in the Solid Waste Management Plan in a mesh with dyeing and processing
of synthetic textiles. In order to promote the proper management of class Il solid waste generated by this activity, taking
into account the current legislation and corroborating for environmental protection. The period of the study occurred
during all quarters of 2019 to the second quarter of 2020. Therefore, the work was carried out from two stages, these
being the diagnosis of the current situation and the definition of the standards and procedures to be adopted for the proper
management of solid waste with focus on those classified as class Il according to NBR 10004:2004. Thus, the data
concerning the textile industry and its respective generation of ISW obtained for the realization of the proposed study
were made available by the Henrique Luis Roessler State Foundation for Environmental Protection, the agency
responsible for the state environmental supervision. The industry is located in the municipality of Farroupilha, in the
region of Serra Gaucha, which is prominent in the textile industry. Therefore, the results demonstrate both the
characterization, as well as the ways of performing the characterization, segregation and conditioning, temporary storage
and final disposal of the waste generated in the mesh. In conclusion, the textile industry in question generates a significant
amount of industrial solid waste in its production chain, which needs to be properly managed before being deposited into
the environment. Finally, the present study corroborates the discussion about the main actions that can be carried out for
the management of the ISW, which is efficient and correct, with few costs for the industry and without any negative
impact on the environment.
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INTRODUCAO

Os Residuos Sélidos Téxteis (RST) sdo definidos como os desperdicios da matéria-prima provenientes das etapas
industriais, gerando fios, aparas, retalhos ou pecas rejeitadas (CNTL, 2007), ou por matérias-primas advindas de
varreduras entre outros (CONMETRO, 2008). Em todas as etapas da cadeia produtiva téxtil, como fiagdo, tecelagem,
beneficiamento e confeccdo do vestuario, sdo gerados residuos que causam impactos ambientais (SANTOS;
FERNANDES, 2012).

Um dos impactos relacionados ao descarte inadequado de materiais téxteis é a contaminacéo do solo, por exemplo, devido
ao descarte de tecido de diversas composicdes, sendo que consistem em materiais de origem sintéticas e ou naturais, com
processo de biodegradacao diferente (FLETCHER; GROSE, 2011), por periodos variados de decomposic¢ao, tornando-0s
inadequado para descarte junto aos Residuos Sélidos Urbanos (RSU) (MARIANO, 2018).

Nesse contexto, ha diversas leis, decretos, resolucdes e outros dispositivos legais que abordam acerca do gerenciamento
de residuos sélidos, desde o nivel municipal até o federal. No que tange a legislacdo vigente, os residuos solidos téxteis
sdo classificados de acordo com a Norma NBR 10.004:2004 como residuos solidos de Classe 1A - ndo inertes que podem
ter propriedades como a biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua, com a condicéo destes ndo terem
contato com outros materiais (ABNT, 2004). Além disso, a Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, apresenta os principios, objetivos e instrumentos relativos a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, servindo de base legal para o eficiente gerenciamento de residuos sélidos industriais.

Como apresentado acima, de acordo com a lei n°® 12.305/2010, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS),
constitui-se em um documento que contempla um conjunto de procedimentos a serem usados visando a minimizacéao de
geracdo, a reutilizacdo e reciclagem, o acondicionamento, 0 armazenamento temporério, o transporte, o tratamento e a
destinacdo final adequada dos residuos solidos, considerando os requisitos legais ambientais aplicaveis (BRASIL, 2010).

OBJETIVO

O objetivo do presente estudo foi realizar uma analise qualiquantitativa dos residuos sélidos de uma industria téxtil.
Assim, desenvolver uma discussdo acerca dos principais pontos abordados no Plano de Gerenciamento de Residuos
Sélidos (PGRS) em uma malharia com tingimento e beneficiamento de téxteis sintéticos. A fim de promover a adequada
gestdo dos residuos sélidos classe Il gerados por essa atividade, atendendo a legislacdo vigente e corroborando para
protecdo ambiental.

METODOLOGIA

A elaboragdo do PGRS é uma importante forma de adequacdo as normas e leis relacionadas aos Residuos Solidos
Industriais (RSI), a fim de minimizar a poluicdo ambiental causada pelas atividades industriais. Este constitui-se em um
documento complexo, o qual inclui diversas etapas para sua construcdo e implementagdo. Portanto, neste estudo serdo
abordados os principais topicos do PGRS, com foco nas ag¢fes voltadas & gestdo dos RSI téxteis de uma malharia.

O periodo do estudo ocorreu durante todos os quadrimestres de 2019 ao segundo quadrimestre de 2020.Sendo assim, o
trabalho foi realizado a partir de duas etapas: (1) o diagnéstico da situacdo atual e (2) a definicdo das normas e
procedimentos a serem adotados para a o gerenciamento adequado dos residuos sélidos com foco nos classificados como
classe Il segundo a NBR 10004:2004 (NBR 10004, 2004).

Os dados referentes a industria téxtil e sua respectiva gerago de RSI obtidos para a realiza¢do do estudo proposto foram
disponibilizados pela Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM), 6rgdo responsavel
pela fiscalizagdo ambiental no estado do Rio Grande do Sul. A indUstria localiza-se no municipio de Farroupilha, mais
precisamente na regido metropolitana da serra gaucha, a qual possui destaque no ramo téxtil (FEPAM, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO
No que tange o empreendimento do presente trabalho, este possui porte pequeno, porém com potencial poluidor alto. De

acordo com sua respectiva licenca de operacdo, a capacidade produtiva do mesmo atinge a quantidade de 50 toneladas de
beneficiamento de malhas e 20 toneladas de malhas de fibra sintética mensalmente (Tabela 1).

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



5°CONRESOL

5°Congresso Sul-Americano
de Residuos Solidos e Sustentabilidade GRAMADO/RS - 18 a 20/05/2022

Tabela 1. Capacidade produtiva maxima mensal do empreendimento. Fonte: Adaptado de FEPAM
(2018).
Descricéo do Produto Quantidade (t)
Beneficiamento de malhas para terceiros 50
Malhas de fibra sintética 20

O processo produtivo téxtil gera uma quantidade expressiva de residuos sélidos durante toda cadeia. Os resultados
encontrados no diagndstico dos residuos solidos gerados pela induUstria téxtil estdo apresentados no Quadro 1:

Quadro 1. Diagnostico dos Residuos Sélidos classe 11. Fonte: Adaptado de FEPAM, 2020.

Tipp de Classe NBR Anoe Periodo Quantidade Unidade de Emprgendimento
Residuo 10.004 de Referéncia medida destino inicial
2019/1 0,48
2019/2 1,44
Material téxtil 2019/3 1,92 Recebimento e
ndo I 2019/4 1,44 T processamento e

residuos industriais

contaminado 2020/1 0,48 classe I e 11
2020/2 0,48
Total 6,24
2019/1 14,4
2019/2 19,2
2019/3 14.4 Recebimento e
Clnza_de I 2019/4 9.6 T pr,ocessgmento_ e
caldeira residuos industriais
2020/1 19,2 classe I e Il
2020/2 4.8
Total 81,6
2019/1 48000
2019/2 65088
2019/3 33600 A .
~ rmazenamento
Papel, papelao I 2019/4 60000 Kg RS classe ||
2020/1 30720
2020/2 4800
Total 242208
2019/1 14,4
2019/2 16,8
2019/3 19,2 )
Rejeitos A 2019/4 17,28 m3 Central de triagem
RSU com aterro
2020/1 16,32
2020/2 14,4
Total 98,4
2019/1 624
R d A 2019/2 720 c | detri
esto de entral de triagem
alimentos 2019/3 864 Kg RSU com aterro
2019/4 720
2020/1 480
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2020/2 720
Total 4128
2019/1 0,528
2019/2 0,72
Residuos de A 201973 0,528 m3 Central de triagem
Varrigio 2019/4 0,48 RSU com aterro
2020/1 0,48
2020/2 0,24
Total 2,976
2019/1 1920
2019/2 3024
Dlasti 2019/3 1440 A .
astico rmazenamento
polimerizado I 2822; ‘1‘ 2413600 Kg RS classe I1
2020/2 144
Total 9168
2019/1 5,76
2019/2 7,2
Residuos setor 2019/3 8,64
administrativo/ HA 2019/4 96 m3 Central de triagem
material de ' RSU com aterro
escritorio 2020/1 8,64
2020/2 5,76
Total 45,6

Legenda: Residuos classe I1: Nao perigosos; — Residuos classe Il A: N&o inertes. RSI: Residuos Sélidos Industriais; RSU:
Residuos Solidos Urbanos.

Na industria téxtil em questdo, os residuos soélidos gerados diferem em quantidades e tipologia, com material téxtil ndo
contaminado representando 6,24 toneladas, cinza de caldeira um total de 81,6 toneladas, os residuos secos, do tipo papel
e papeldo 242208 kg, e os rejeitos 98,4 m®. Ja os residuos solidos organicos, restos de alimentos um quantitativo de 4128
kg, e residuos de varrigdo 2976 m3. E por fim as Gltimas duas classificagdes, plastico polimerizado 9168 kg e residuos do
setor administrativo/material de escritorio 45,6 m®,

Seguindo a Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), é
apresentado na Figura 1, seus fundamentos, com ordem de prioridade para a gestdo dos residuos que devem ser seguidos
por qualquer atividade industrial a fim de uma gestdo ambientalmente correta de seus residuos, com o foco principal na
ndo geracao, caso haja geracdo, reduzir ao maximo o fluxo de residuos, ou até mesmo aplicar a reutiliza¢do ou reciclagem
desses materiais, e caso ndo seja possivel ou tecnicamente e economicamente vidvel o emprego de alguma das etapas
anteriores, seu tratamento e destinacéo final.

Figura 1. Principios da Politica Nacional dos Residuos Solidos. Fonte: Adaptado de PNRS, 2010.
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RECICLAGEM

TRATAMENTO

DESTINACAO
FINAL

Ademais, o Decreto Federal n° 10.936/2022 que regulamenta e atualiza a PNRS, altera algumas determinacgdes
relacionadas aos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para as microempresas e as empresas de pequeno
porte. Neste caso, os empreendimentos que gerarem apenas residuos solidos domiciliares ou até duzentos litros
diariamente estardo dispensados de apresentar 0 PGRS. Entretanto, de acordo com o Decreto, a isencdo ou a facilitacdo
do PGRS ndo desobriga estas empresas de realizarem a destinacdo final adequada e ambientalmente correta dos residuos
solidos que foram gerados, passando, contudo, para instituicdo a responsabilidade de destinar seus residuos de forma
apropriada (BRASIL, 2022).

Os RSI sdo gerados por diversas atividades industrias, de pequeno a grande porte, potencialmente poluidoras ou néo,
sendo necessario o uso de tecnologias para o devido tratamento desses residuos. Que segundo DA SILVA et al., 2021, a
definicdo das tecnologias que serdo empregadas para a gestdo dos residuos varia de acordo com especificidades locais e
com o tipo de atividade industrial, cabendo ao profissional habilitado a escolha das mais adequadas técnicas.

CARACTERIZACAO

Antes de iniciar qualquer procedimento para a gerenciamento dos RSI é necessario fazer um levantamento da situagéo
dos residuos, com identificacdo e quantificagdo dos mesmos, pois a partir desse ponto serd feita a escolha do mais
adequado tratamento a ser empregado, que corresponda as condicoes e necessidades da industria.

SEGREGAGCAO E ACONDICIONAMENTO

A segregacdo deve ser realizada no momento e no local de producdo dos residuos, realizada conforme caracterizagao,
com maior atencdo para a separacdo dos residuos perigosos e ndo perigosos, conforme ABNT NBR 10.004/2004,
acondicionados em recipientes devidamente identificados com as cores padronizadas pela resolucdo CONAMA n°
275/01, pois com essas medidas é possivel reduz os riscos de contaminagdo do ambiente ou de colaboradores da indUstria.
De acordo com Mesquista (2007), a segregacdo é uma das etapas mais importantes, pois dificulta a mistura de residuos
divergentes, reduzindo a quantidade de residuos perigosos a serem tratados.

No que concerne o acondicionamento dos residuos da empresa, o papel higiénico pode ser colocado em saco plastico e
acondicionado em tambor e ou cagcamba identificado como residuo sanitario. Ja os residuos tais como restos de comida,
varrigdo, papel/papeldo, plastico polimerizado, administrativo/material de escritério devem ser armazenados em uma
cacamba e ou tambor sobre piso impermeabilizado e ou bacia de contencdo identificados como residuo classe II.

ARMAZENAMENTO TEMPORARIO
O local destinado ao armazenamento temporario na indudstria deve ser em um ambiente proprio para essa finalidade,
arejado, de facil acesso da equipe responsavel pelo servico, com piso impermeabilizado, sugere-se 0 uso de baias, bags

ou contentores de residuos de 1000 litros para melhor armazenamento dos residuos, sejam eles os reciclaveis, rejeitos, ou
o material considerado residuo perigoso.
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DESTINACAO FINAL

A destinacdo final dos residuos ird depender da caracterizagdo, com uma parte dos residuos sendo encaminhados para a
reciclagem, outra para a compostagem, e quando néo for possivel o emprego de nenhuma tecnologia para o tratamento, a
fracdo de residuos serd encaminhada para aterro industrial, ou para incineracdo. Sempre levando em consideracdo a
tipologia do residuo, e que a destinacdo seja a mais correta possivel, que apresente menos possibilidade de ocasionar
poluicdo do ar, solo e corpos hidricos, ou problemas de satde publica.

Algumas atitudes devem ser seguidas mesmo apos a realizacdo e implementacdo do PGRS, como acompanhar e registrar
os dados dos RSI gerados mensalmente na indistria, com quantidade e tipo de residuos gerados, bem como o local de
armazenamento e destinac&o final.

Quanto aos restos de alimento que totalizaram 4128 Kg durante o periodo analisado, podem ser destinados para
compostagem ou biodigestdo para producdo de biogas, por exemplo, na empresa Folhitos localizada em Estrela que
trabalha com ambos os métodos de destinacdo. A empresa ja produz cerca de 80 mil toneladas por ano de adubo a partir
de residuos industriais e agropastoris organicos nas unidades de Lajeado e Sdo Gabriel (SEMA, 2020). Também poderia
ocorrer a compra de algumas composteiras ou um pequeno biodigestor se houver espaco suficiente na industria, € no
futuro, pode haver a construcdo de um pequeno parque de compostagem com algumas leiras para destinagdo destes
residuos. Ainda, a recarga de cartuchos deve ser a destinagdo final para os cartuchos de impressora ou tonner. Enquanto
os residuos de varricdo podem ser encaminhados para um aterro sanitario classe Il ou coleta municipal. Ja os papéis e
papeldo deverdo ser destinados para reciclagem.

O fluxo de residuo sélidos téxteis gerados durante o processo produtivo sdo gerados principalmente pela falta de
planejamento na criacdo das pecas, padronizacdo, no momento do corte, modelagem e encaixe do material téxtil, pois
muitas inddstrias seguem um modelo linear de economia e da producdo, com foco principal na extracdo de matérias prima,
formas de transformacao e posterior descarte dos residuos e rejeitos, com uma ma gestao dos residuos sélidos acarretando
em problemas ambientais e de saude publica (COELHO et al., 2018).

Outra questdo importante que ird influenciar em todo gerenciamento de residuos ¢ a aplicacdo de a¢Bes sustentaveis na
empresa, por meio da educacdo ambiental, em que todos os colaboradores participem de forma efetiva na busca por ideias
e aplicacdes de préticas que impliqguem em beneficios ambientais para a industria, com resultados positivos econémicos
e também sociais (BARBIERI, 2017).

CONCLUSAO

Podemos concluir que a industria téxtil em questdo gera uma quantidade significativa de residuos sélidos industriais em
seu sistema produtivo, que precisam passar por uma efetiva e correta gestdo antes de serem depositados no ambiente.
Sendo de extrema importancia a discussdo das principais a¢des que podem ser realizas para o gerenciamento dos RSI,
que seja de maneira eficiente e correta, com poucos custos para a indUstria e sem nenhum impacto negativo no ambiente.

Portanto, o trabalho desenvolvido conseguiu alcancar os objetivos propostos, haja vista que prop6s um plano de
gerenciamento de residuos, identificando os residuos gerados na empresa e caracterizando-o de acordo com o tipo, para
que fosse possivel avaliar as formas de segregacéo, acondicionamento e armazenamento mais adequadas, assim como o
destino que deve ser adotado para os mesmos.
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