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RESUMO

O crescimento da populagdo e o surgimento de novas tecnologias, levou a um aumento no consumo, uso ¢ troca de
eletrodomésticos, gerando um aumento no descarte dos residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (REEE). A
presenca de substancias potencialmente perigosas nesses equipamentos, torna necessario o seu descarte adequado,
buscando diminuir os riscos de polui¢do ao meio ambiente ¢ a saude publica. Nesse estudo, serdo discutidos os métodos
para o gerenciamento ¢ destinagdo final de REEE dos residuos gerados em procedimentos de perdimento judicial. Foi
elaborado um protocolo de gerenciamento de REEE, visando a redug@o dos danos ambientais e para a criacdo de
cenarios especificos para cada tipo de material. Dentre as constatacdes, esta a necessidade de estabelecer procedimentos
técnicos que impecam que os materiais retornem em condigdes de serem novamente utilizados nas agdes que deram
origem ao perdimento. O uso de ferramentas de planejamento estratégico (matriz SWOT) pode ser fundamental para a
analise dos riscos e tomadas de decisdes na destinacao.
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ABSTRACT

The growth of the Population and the emergence of new technologies have led to an increase in the consumption, use
and exchange of housechold appliances, generating an increase in the disposal of waste electrical and electronic
equipment (WEEE). The presence of potentially dangerous substances in these equipment’s makes their proper disposal
necessary, looking for to reduce the risks of pollution to the environmental and. This study, the methods for the
management and final destination of WEEE from waste generated in judicial forfeiture procedures will be discussed. A
WEEE management plan was prepared, aiming at reducing environmental damage and creating specific scenarios for
the type of material. Among the findings, there is the need to establish technical procedures that prevent the return of
materials in conditions to be used again in the actions that led to the loss. The use of strategic planning tools (SWOT
matrix) can be fundamental for analyzing the risks of decisions.
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INTRODUGAO

De acordo com Silva (2010), com os avangos tecnologicos, os equipamentos com baixa estimativa de vida util ou pouco
utilizados passaram a ser um dos maiores geradores de residuos, tornando-se um problema para a destinacdo
ambientalmente adequada.

Os residuos de equipamentos elétricos e eletroeletronicos (REEE) ainda ndo eram vistos como uma industria
significativamente poluidora no Brasil nas tltimas décadas, contudo, com a modernizagdo tecnoldgica esse processo
reduziu o ciclo de vida dos equipamentos ¢ a troca desenfreada dos mesmos (Mattos, 2008).

Os REEE geram componentes que ao serem destruidos ou desmontados, tem alto potencial poluidor, pois podem conter

metais pesados tais como cadmio, prata, chumbo, mercurio, cobre, arsénio, litio, zinco além de diversos
hidrocarbonetos (KASPER et al., 2009). Os equipamentos

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais



6° CONRESOL el ok

6°Congresso Sul-Americano .
de Residuos Sélidos e Sustentabilidade FOZ DO IGUACU - PR 23 a 25 Maio 2023

elétricos e eletrdnicos sdo representados por computadores, caixas automotivas, video games, equipamentos eletronicos,
celulares e modulos. Além disso, os REEE também sdo fonte de aco, ferro, plasticos, vidros, borracha e madeira.

No caso especifico de bens de perdimento judicial nos termos previstos no Cédigo Penal Brasileiro, os REEE possuem
uma dupla problematica que precisa ser abordada com estratégias de gestdo adequada. Se por um lado o bem perdido
torna-se um residuo passivel de reuso ou reciclagem, por outro deve-se evitar que esses materiais reingressem no seu
contexto social, visando evitar seu uso potencial para nova pratica criminosa.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar um protocolo para o gerenciamento de REEE, visando abordar os aspectos
especificos do manuseio antes da destinacdo final e avaliar quais residuos podem ser classificados para a reciclagem,
reutilizacdo e descarte final.

METODOLOGIA

A andlise consistiu em adotar as técnicas de classificacdo de residuos sélidos, com base na norma ABNT NBR
10.004/2004, seguido de planejamento estratégico com a matriz SWOT. A analise dos resultados na matriz foi utilizada
para decidir quanto aos riscos das estacdes do REEE, considerando os critérios de adequagdo ambiental e impedimento
de retorno a atividade ilicita.

O protocolo de gerenciamento de REEE foi aplicado em equipamentos doados por um o6rgdo de fiscalizagdo do
municipio de Rondondpolis. O objetivo foi destinar corretamente todos os residuos recebidos, buscando um melhor
aproveitamento desses itens e quando ndo reaproveitados ou reciclados, estudar meios para a destinacdo adequada. A
Figura 1 apresenta as etapas.

™ R N ™
> Etapa 1> Etapa 2> > Etapa 3> > Etapa 4>
Recebimento Classificagio Separagdo Desmontagem
dos dos dos dos
REEE Residuos Equipamentos Equipamentos
(ABNT NBR
10.004)
- ~ ~
Etapa 6 Etapa 5
Protocolo de Gerenciamento
de Residuos de Equipamentos <:Z Destinagéo Gravimetria
Elétricos e Eletroeletrbnicos Final dos
(Matriz SWOT) Novos
Componentes

Figura 1: Protocolo de Gerenciamento de REEE. Fonte: Autores.

A primeira etapa consiste no recebimento dos REEE. Grande parte dos materiais consistiu em equipamentos para
sonorizacdo, tais como caixas acusticas completas, médulos, rddios, monitores e baterias. Os dados dos componentes
entregues sdo registrados em um termo de entrega, documento com as principais informagdes dos residuos, como, data
e horéario do recebimento, tipo do componente, quantidade e responsavel técnico.
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A segunda etapa ¢ a classificacdo dos residuos solidos de acordo com a norma ABNT NBR 10.004/2004, com o
objetivo de avaliar, entre outros, os riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica. Nesta etapa, todos os residuos
com risco de contaminac¢do que ndo podem ser expostos a agua ou deixados ao ar livre sdo armazenados em ambientes
separados.

A terceira etapa corresponde ao processo de separacdo dos equipamentos, onde todos sdo separados pela sua
similaridade, considerando o estado fisico (quebrado, danificado ou inteiro) e os riscos a saude, de acordo com a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305 de 2 de agosto de /2010) e NBR 10.004/2004.

A quarta etapa ¢ a desmontagem dos equipamentos. Para garantir a seguranca do trabalhador, o mesmo deve estar com
equipamento de prote¢do individual - EPI, de acordo com a Norma de Regulamentadora 06 (NR 06), pois, em caso de
fragmentacdo do material, hé risco de acidentes. Apos a desmontagem novos grupos de componentes sdo formados,
como exposto na Figura 2.
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Figura 2: Novos componentes formados a partir das caixas acusticas, modulos, aparelho sonoro e monitores.
Fonte: Autores.

Os novos componentes passam por analise gravimétrica, verificando também a quantidade de cada tipo de residuos pela
sua similaridade e os dados sdo armazenados, constituindo a quinta etapa.

A sexta etapa consiste na destinacdo final dos componentes gerados, podendo ser a reciclagem ou destinagdo final
(aterro sanitario). Foi utilizada a matriz de SWOT para avaliar o planejamento estratégico das decisdes sobre cada

grupo de residuos. A Tabela 1 mostra a matriz SWOT para o grupo de residuos de caixas acusticas.

Tabela 1: Sintese da Matriz SWOT das caixas acusticas. Fonte: Autores.

Forc¢a Fraqueza
e Poucos componentes e  Menor valor de mercado
e Facil desmontagem e Massa (Kg)

e Estocagem limitada.

Oportunidade Ameacas
e Tem muitas finalidades e Pode voltar a ser caixas
e Pode ser reutilizado automotivas.
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RESULTADOS

Na Tabela 2, com base nos resultados na matriz SWOT estdo descritos os resultados para as destinagdes do
planejamento estratégico.

Tabela 2: Destinacio final dos novos componentes. Fonte: Autores.

Novos Componentes Origem Destinac¢ao Final
Caixa de madeira Caixa actistica Prateleiras e abrigos para animais
Imis de ferrite Alto-falantes Empresa especializada em
metalicos
Plasticos rigidos e flexiveis, Monitores, alto falantes, caixa Cooperativa de catadores
metais ndo ferrosos e condutores acustica
elétricos
Pedacos de madeira em MDF, Caixas acusticas Aterro sanitario

MDP e compensados; tecidos

Lampadas fluorescente, televisdo Monitores ¢ modulos Coleta especializada
de tubo, bateria de caminhdo e
placa de circuito impresso

LED e tubo (lampada) Monitores Aterro sanitario

Borracha, cone, carcaga, Alto falante Cooperativa de catadores
centralizadores ¢ membrana

A elaboracdo deste protocolo de gerenciamento de REEE, ajudara na reducdo da polui¢do ambiental, pois, os residuos
gerados tanto em empresas e residéncias, poderdo ser manuseados de forma adequada e segura. Busca-se também
incentivar a populagdo e empresas a criarem habitos para ajudar na redugdo e descarte dos REEE em ruas, casas, lotes,
rios e entre outros lugares que possam prejudicar o meio ambiente ¢ a satide publica.

CONCLUSOES

O Protocolo de Gerenciamento de Residuos Elétricos e Eletronico, buscara abordar os aspectos especificos do manuseio
antes da destinacao final e avaliar quais residuos podem ser classificados para a reciclagem, reutilizacdo e descarte final.
O estabelecimento de um protocolo de processamento dos residuos minimiza riscos laborais e ambientais. Dentre os
fatores de risco avaliados, maior ameaga ¢ a possibilidade dos materiais em processo de reaproveitamento, retornarem a
sociedade em condi¢des de gerar novos ilicitos. O conhecimento acerca dos REEE ira reduzir os problemas ambientais
quanto a destinagdo final inadequada ao meio ambiente. Portanto, o maior suporte na tomada de decisdo quanto a
destinacdo adequada, convertera os residuos em ganhos econémicos, sociais ¢ ambientais.
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