6° CONRESOL el ok

6°Congresso Sul-Americano

de Residuos Solidos e Sustentabilidade FOZ DO IGUACU - PR 23 a 25 Maio 2023

UMA REVISAO CIENCIOMETRICA SOBRE AGREGADOS RECICLADOS EM
PAVIMENTOS DE CONCRETO PERMEAVEL

DOI: http://dx.doi.org/10.55449/conresol.6.23.XV-019

Ana Carolina da Costa Valdevieso*, Leticia Palaro Stefanuto, Natalia Ueda Yamaguchi
* Discente do Programa de Pés-graduagio em Tecnologias Limpas, Universidade Unicesumar Maringa-PR,
carol_valdevieso56(@hotmail.com

RESUMO

O presente artigo apresenta uma revisdo cienciométrica sobre o uso de agregados reciclados em pavimentos de concreto
permeavel. O objetivo do estudo ¢ identificar as principais tendéncias e¢ lacunas de pesquisa nessa area. A revisdo
cienciométrica foi realizada a partir de uma analise de artigos cientificos indexados em bases de dados internacionais.
Foram selecionados 72 artigos que abordavam o uso de agregados reciclados em pavimentos permeaveis, publicados
entre 2000 e 2020. Os resultados apontaram que o uso de agregados reciclados em pavimentos permeaveis ¢ uma area
em crescimento, principalmente nos ultimos anos. Os estudos analisados indicaram que os agregados reciclados podem
ser utilizados em pavimentos permeaveis sem comprometer sua resisténcia e durabilidade.

Entre as principais vantagens do uso de agregados reciclados em pavimentos permedveis estdo a redug¢do dos custos e
do impacto ambiental, j4 que o uso desses materiais diminui a demanda por novos recursos naturais e a geragdo de
residuos. No entanto, os estudos também apontaram algumas limitacdes do uso de agregados reciclados, como a
variagdo na qualidade dos materiais reciclados disponiveis no mercado e a falta de padronizacdo em relagdo as
propriedades dos agregados reciclados. Os autores sugerem a continuidade de pesquisas sobre o uso de agregados
reciclados em pavimentos permeéveis, com o objetivo de aprimorar a qualidade e a padronizacdo desses materiais, além
de avaliar seu desempenho em condigdes climaticas e de uso diferentes.

PALAVRAS-CHAVE: Betio sustentavel, bibliometria, residuos.

ABSTRACT

This article presents a scientometric review on the use of recycled aggregates in permeable concrete pavements. The
objective of the study is to identify the main trends and research gaps in this area. The scientometric review was carried
out based on an analysis of scientific articles indexed in international databases. 72 articles were selected that addressed
the use of recycled aggregates in permeable pavements, published between 2000 and 2020. The results showed that the
use of recycled aggregates in permeable pavements is a growing area, especially in recent years. The analyzed studies
indicated that recycled aggregates can be used in permeable pavements without compromising their resistance and
durability. Among the main advantages of using recycled aggregates in permeable pavements are the reduction of costs
and environmental impact, since the use of these materials reduces the demand for new natural resources and the
generation of waste. However, the studies also pointed out some limitations of using recycled aggregates, such as the
variation in the quality of recycled materials available on the market and the lack of standardization regarding the
properties of recycled aggregates. The authors suggest continuing research on the use of recycled aggregates in
permeable pavements, with the aim of improving the quality and standardization of these materials, in addition to
evaluating their performance under different climatic and usage conditions.
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INTRODUGAO

Os recursos naturais sofrem com o esgotamento, uma das principais causadoras desse feito ¢ construgao civil, através da
alta exploracdo desses recursos. Com isso houve o aumento da polui¢cdo do ar e do aquecimento global. Além disso, a
construcdo civil emite CO2 e gera uma grande quantidade de residuos, que comumente sdo depositados em aterros
sanitarios ou de maneira irregular, o que prejudica o meio ambiente (AHMAD et al., 2021; BERGONZONI;
MELLONI; BOTTI, 2023; SIEFFERT; HUYGEN; DAUDON, 2014; YILMAZ; BAKIS, 2015).

Com a diminui¢do dos recursos naturais ¢ aumento de residuos gerados, a construgao civil, como forma de cuidar do
meio ambiente, manifestou disposi¢do em alterar os insumos naturais aplicados em concreto, por materiais alternativos



6° CONRESOL

6°Congresso Sul-Americano
de Residuos Solidos e Sustentabilidade FO2 WY REBAGU = Pk A8 @ 20 el 202
e a utilizacdo de residuos. Dessa forma o reaproveitamento de materiais ou o uso de materiais sustentaveis ¢

considerado um meio para as construgdes (BERGONZONI; MELLONI; BOTTI, 2023; KUORIBO; MAHMOUD,
2022; SIEFFERT; HUYGEN; DAUDON, 2014).

O uso de materiais sustentaveis ¢ visto como um artificio para diminuir o ataque ao meio ambiente. O concreto
permeavel (CP) ¢ um material ecologico que obteve relevancia e maior uso atualmente. O CP permite uma melhor
infiltracdo da 4agua na terra, pois possibilita que a agua penetre em suas texturas e escoe para o solo, além das suas boas
propriedades mecanicas. Além de tudo, ensaios para incluir residuos no CP, estdo sendo realizados para diminuir a
quantidade de residuos gerados e diminuir os insumos naturais utilizados (ANWAR et al., 2022; MERTEN et al., 2022;
RAMAKRISHNA BALAJI; AZEVEDO; MADURWAR, 2022; SHARIATI et al., 2018; XIE; AKIN; SHI, 2019).

Nesse trabalho foi realizada uma revisdo cienciométrica, que contribui com a caracterizagdo e compreensao do tema,
além de que ndo tem problemas em lidar com uma alta massa de dados. A revisdo foi efetuada através de uma analise
cienciométrica de artigos. (Ahmad et al. 2021; Ramakrishna Balaji et al. 2022).

OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo realizar uma analise cienciométrica de artigos sobre concreto permeavel com
uso de residuos e/ou materiais reciclados.

METODOLOGIA

Para encontrar os artigos sobre agregados reciclados em pavimento de concreto permeéavel a base de dados utilizada foi
a da colecdo principal da Web of Science (WoS) (SOUSA et al., 2019). As palavras-chave utilizadas para busca dos
artigos foram ("Pervious" and "concrete" and ("waste" or "aggregate replacement" or "cement replacement" or
"recycle*" or "sustainab*")). Onde foram colocadas no campo “TOPICO”, com filtro de artigos em inglés e artigos no
tipo de documento. A busca foi realizada em 5 de dezembro de 2022, resultando em 278 documentos.

Os dados encontrados do WoS foram agrupados em uma lista na propria base de dados. A apuracdo desses dados foi
executada através do WoS na aba de analise de resultados .Os artigos encontrados foram examinados retirando
informagoes basicas. Que incluiu as areas de pesquisa, anos da publicacdo, os autores mais produtivos e paises mais
produtivos (Jiang et al. 2022).

RESULTADOS

A Figura 1 apresenta os resultados da disposi¢do do tema, agregados reciclados em pavimento de concreto permeavel,
classificados por area de pesquisa. Engenharia obteve o maior nimero de artigos com 66,55%, seguido de ciéncias dos
materiais com 54,68%, tecnologia de construcdo civil com 42,09%, ciéncias ambientais com 23,02% e em quinto lugar
ciéncia e tecnologia com 17,27%.
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Figura 1. Representacio grafica da quantidade de artigos publicados na base de dados WoS segundo a area de
pesquisa.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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Observou-se que as principais areas de pesquisa sdo no campo da engenharia, ciéncia de materiais e tecnologia da
construgdo civil, porém nota-se que existe uma diversidade dentro das areas de pesquisa que abordam o tema, como por
exemplo a agricultura, geologia, fisica, quimica, entre outros.

A Figura 2 indica a produgdo cientifica em relacdo aos anos das publica¢des do periodo entra 2006 ¢ 2022. A analise
das informagdes revelou que em 2021 foi 0 ano que mais obteve artigos publicados com 20,86%, seguido do ano de
2020 com 18,34% e de 2022 com 15,47%.
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Figura 2. Representacio grafica da quantidade de artigos publicados na base de dados WoS no periodo de 2006
a 2022 sobre agregados reciclados em pavimento de concreto permeavel.

Averiguou-se que a tematica de agregados reciclados em pavimento de concreto permeavel ¢ ligeiramente recente e nos
ultimos cinco anos apresentou um aumento no niamero de publicagdes.

Na Tabela 1 identificam-se os dez autores mais produtivos segundo o tema, agregados reciclados em pavimento de
concreto permeavel. O autor mais produtivo ¢ Chindaprasirt, Prinya com 9 publicagdes, em seguida Biligiri, krishna

prapoorna e Sata, Vanchai ambos com 8, Li, hui com 7 artigos.

Tabela 1. Os dez autores mais produtivos sobre agregados reciclados em pavimento de concreto

permeavel

Autor Artigos Citacdes
Chindaprasirt, prinya 9 520
Biligiri, krishna prapoorna 8 215
Sata, vanchai 8 519
Li, hui 7 99
Chandrappa, anush k. 6 267
Debnath, barnali 6 53
Liu, hanbing 6 62
Mo, kim hung 6 182
Wongsa, ampol 6 454
Golroo, amir 5 120

Observou-se que o autor mais citado € o Chindaprasirt, prinya com 520 que também ¢ o autor com mais publicagdes, o
segundo autor mais citado ¢ Sata, vanchai com 519 e o terceiro ¢ Wongsa, ampol com 454 e apenas 6 artigos
publicados.
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A Figura 3 apresenta a relagdo entre o numero de publicagdes e o numero de citagdes ao longo dos anos, segundo o
tema de agregados reciclados em pavimento de concreto permeavel.
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Figura3. Grafico que relaciona o numero de publicacdes com o de citacdes no decorrer dos anos.

Como se pode analisar, ano de 2021 apresentou maior numero de publica¢des sobre o tema, porém o ano de 2022 ¢é o
que obteve maior numero de citagdes, ambos obtiveram uma maior crescente no ano de 2018.

A Figura 4 expde os dez paises mais produtivos segundo o tema agregados reciclados em pavimento de concreto
permeavel. O pais que obteve maior quantidade de publicagdes foi a China com 86 artigos, seguido dos Estados Unidos
(EUA) com 34 artigos ¢ da Malasia com 27 artigos, o Brasil aparece em sexto lugar com 16 artigos publicados.
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Figura 4. Representacio grafica da porcentagem de artigos dos dez paises que mais publicaram sobre o tema
agregados reciclados em pavimento de concreto permeavel.

Pode-se observar que tanto os paises desenvolvimentos, quanto paises em desenvolvimento pesquisam sobre o tema,
porém a China e os EUA, que so paises desenvolvidos, sdo os que mais pesquisam sobre o tema citado.

IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais
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CONCLUSOES

O presente trabalho cienciométrico possibilitou alcangar uma visdo geral dos presentes artigos na literatura cientifica
sobre agregados reciclados em pavimento de concreto permedvel com o intuito de conhecer o progresso da area e
fornecer o atual estado da arte sobre o tema. Foi possivel observar que o tema pode ser considerado recente e que
apresentou uma crescente em numeros de publicagdo e citagdes nos ultimos cinco anos. Dentre esses estudos, areas
como a engenharia, ciéncia de materiais e tecnologia da construg@o civil, sdo os principais setores que apresentam
estudos.
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