WA /°CONRESOL

1 + 2 7°Congresso Sul-Americano
/"\ \ \ f de Residuos Solidos e Sustentabilidade

[ | | CURITIBA/PR - 14 a 16 de Maio de 2024 |

ELABORAGAO DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS EM UMA
INDUSTRIA DE TINTAS

DOI: http://dx.doi.org/10.55449/conresol.7.24.VIII-001

Eduardo Antonio Maia Lins*, Lucas Ribeiro de Santana, Gabriela d’Arce Marques, Adriano Antonio de
Lucena,Keli Starck.
* Universidade Catdlica de Pernambuco (UNICAP) / Instituto Federal de Pernambuco (IFPE). E-mail:

eduardomaialins@gmail.com

RESUMO

Este estudo teve como objetivo elaborar um plano de gerenciamento integrado de residuos (PGRSI) em uma industria
de tinta localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR). Um PGRSI deve conter dados que possibilitam a
identificagdo dos residuos gerados, além disso, apresenta medidas para a redugdo dos impactos ambientais. Nesse
sentido, o plano comprova que a empresa realiza o tratamento de seus residuos e o descarte final correto, autorizando a
empresa a exercer suas atividades de acordo com a lei. Com base na identifica¢do e classificagdo dos residuos, foi
necessario definir estratégias eficazes para o gerenciamento desses materiais. Algumas das principais estratégias a
serem consideradas incluiram: minimizacao da geracdo de residuos, segregacdo e armazenamento adequado, bem como
tratamento e disposi¢@o final. O conhecimento e identificagdo dos residuos gerados e dos locais onde sdo gerados ¢
essencial para tomada de decisdes, como controle de riscos ambientais; em caso de acidentes, a identificagdo do agente
causador se torna mais rapida e assim a acdo de resposta. Além de permitir a realizacdo de programas e acdes de
educagdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a redugdo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos soélidos,
atendendo a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS).

PALAVRAS-CHAVE: Impacto Ambiental, Gestdo de Residuos Industriais, Conscientiza¢do, Economia.

ABSTRACT

This study aimed to develop an integrated waste management plan (PGRSI) in a paint industry located in the
Metropolitan Region of Recife (RMR). A PGRSI must contain data that makes it possible to identify the waste
generated, in addition, it presents measures to reduce environmental impacts. In this sense, the plan proves that the
company carries out the treatment of its waste and correct final disposal, authorizing the company to carry out its
activities in accordance with the law. Based on the identification and classification of waste, it was necessary to define
effective strategies for managing these materials. Some of the key strategies to be considered included: minimizing
waste generation, segregation, and proper storage, as well as treatment and final disposal. Knowledge and identification
of the waste generated and the places where it is generated is essential for decision-making, such as controlling
environmental risks; In the event of accidents, identification of the causative agent becomes faster and so does response
action. In addition to allowing the carrying out of environmental education programs and actions that promote the non-
generation, reduction, reuse and recycling of solid waste, in compliance with the National Solid Waste Policy (PNRS).

KEYWORDS: Environmental Impact, Industrial Waste Management, Awareness, Economy.

INTRODUGAO

O plano de gerenciamento de residuos solidos industriais (PGRSI) ¢ um documento obrigatorio, exigido pela Lei n°
12.305/2010 (BRASIL, 2010) e regulamentada pelo Decreto 10.936/2022 (BRASIL, 2022). Um PGRSI deve conter
dados que possibilitam a identificagdo dos residuos gerados, além disso, apresenta medidas para a reducdo dos impactos
ambientais. Nesse sentido, o plano comprova que a empresa realiza o tratamento de seus residuos e o descarte final
correto, autorizando a empresa a exercer suas atividades de acordo com a lei. Nora (2000) j& conceituava o
gerenciamento de residuos solidos industriais como o controle sistematico da geragdo, coleta, segregagdo na fonte,
estocagem, transporte, processamento, tratamento, recuperacao e disposicao de residuos.
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Por sua vez, Cardoso (2008) afirmava que o gerenciamento de residuos ¢ um dos itens mais importantes em um Sistema
de Gestdo Ambiental (SGA), e deve visar a diminui¢do do impacto ambiental oriundo dos produtos e processos da
organizagdo, através da reducdo da gerag@o de residuos e do seu correto tratamento e destinagao final.

Segundo Naime (2005), a elaboragdo adequada de procedimentos e normatizacdes para o gerenciamento de residuos
solidos a serem adotados pelas organizagdes deve atender aos seguintes quesitos:

- Quais sdo os residuos gerados, em que quantidade e onde (setor)?

- Quais as alternativas tecnologicas disponiveis?

- Qual o custo de cada alternativa?

- Quais sdo os riscos potenciais a curto, médio e longo prazo, considerando os aspectos técnicos, legais, penais,
financeiros, éticos e morais?

Todo o sistema de gerenciamento deve ser documentado, para garantir a padroniza¢ao e um controle operacional eficaz
e despersonalizado. Para facilitar a documentacdo do sistema, deve ser estabelecido o fluxo dos residuos, desde a sua
geracdo até a destinagdo final, sendo identificados os responséaveis por cada uma das etapas que fazem parte do processo
(NAIME, 2005). Este trabalho teve como objetivo elaborar um plano de gerenciamento integrado de residuos em uma
industria de tinta localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR).

OBJETIVOS

Este estudo teve como objetivo elaborar um plano de gerenciamento integrado de residuos em uma industria de tinta
localizada na Regido Metropolitana do Recife (RMR). Este artigo apresenta um estudo de caso acerca da elaboragao de
um plano de gerenciamento de residuos em uma industria de tintas afim de implementar praticas sustentaveis e
eficientes para o descarte e tratamento adequado dos residuos gerados, visando minimizar o impacto ambiental e
atender as regulamentagdes aplicaveis.

METODOLOGIA

Com base na identificagdo e classificagdo dos residuos, foi necessario definir estratégias eficazes para o gerenciamento
desses materiais. Algumas das principais estratégias a serem consideradas incluiram: minimizag¢do da geragdo de
residuos,

segregacdo e armazenamento adequado, bem como tratamento e disposicdo final. Abaixo estdo descritas algumas
estratégias adotadas.

- Objetivos do Plano

Contemplou, basicamente, a dire¢do dos esfor¢os da equipe para resolver os problemas especificos da industria,
buscando a adequagao do estabelecimento as boas praticas, envolvendo os residuos e os riscos, referentes ao manejo dos
residuos industriais. Também foram contemplados, a preocupagdo do estabelecimento com a protecdo a saide e o meio
ambiente, o gerenciamento adequado dos residuos, a minimizacdo dos riscos associados as atividades industriais; e o
cumprimento da legislagdo.

- Equipe de trabalho

Dentro da metodologia proposta para o projeto, no cumprimento deste requisito, o estabelecimento informou a estrutura
(o organograma) definindo claramente quais os responsaveis por cada departamento/unidade/setor. Criou-se um
formulario, a fim de coletar algumas informagdes essenciais para o cumprimento deste passo. O formulario contemplou
em cada nivel, as responsabilidades, assim como, o nome da pessoa ocupante do cargo.

- Diagnéstico da situacdo atual

Realizou-se um inventario sobre os tipos de residuos gerados, as quantidades, bem como os tipos de riscos associados a
cada um dos residuos, levantando dados sobre a limpeza, formagdo e capacitagdo dos funcionarios envolvidos com o
manejo dos residuos, entre outras.

- Elaboragdo do PGRI do estabelecimento

Registraram-se os procedimentos de manejo para cada categoria de residuos, desde a segregagdo até a disposicao final
dos residuos, o levantamento dos riscos associados ao manejo e o levantamento dos recursos necessarios para a
minimizagdo destes riscos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O conhecimento e identificacdo dos residuos gerados e dos locais onde sdo gerados ¢ essencial para tomada de decisdes,
como controle de riscos ambientais; em caso de acidentes, a identificacdo do agente causador se torna mais rapida e
assim a acdo de resposta. Além de permitir a realizagdo de programas e agdes de educagdo ambiental que promovam a
ndo geragdo, a redugdo, a reutilizacdo ¢ a reciclagem de residuos sélidos, atendendo a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS).

- Pontos de Geracdo e Segregagdo dos Residuos

Os residuos sdo gerados dentro e fora do processo produtivo. Os pontos de geracdo fora do processo produtivo sdo:
salas administrativas, banheiros (WCs), laboratério e ambulatério. Para os residuos gerados dentro do processo
produtivo, foram considerados: setor de logistica, setor de producdo de tintas (dispersdo > dilui¢do > envase), processo
de produgdo de massa corrida e textura (dispersdo > envase), varrigao e servicos de manutencao.

Os Quadros 1 e 2 identificam os pontos de geragdo de residuos, quais atividades executadas naquele local, os residuos
gerados e propde o modo de acondicionamento adequado para cada residuo. Notou-se, durante a visita ao local, que ¢

realizado a segregacdo dos residuos na fonte de geracdo, o que facilita para um sistema de gestdo de residuos.

uadro 1: Identificacio dos pontos de geracio e segregacio dos residuos nos processos produtivos.

Pontos de Geracao de Atividades Residuos Gerados Forma de Segregacio
Residuos Desenvolvidas Proposta
Panclio Coletor devidamente
P identificado ou na cor Azul.
o
2,
S
a Recebimento de o .Cole.tor devidamente
a matéria prima e Plastico filme identificado ou na cor
e Setor de logistica transporte final dos Vermelha.
% produtos.
8 Direcionadas para baia de
o residuos da empresa. Podem ser
% Bombonas e reaproveitadas para
8 tambores acondicionar os residuos ou
o reutilizadas em outros setores,
5 antes da sua destinagdo.
é Pallets Reutilizados na fabrica
n . . .
'®) Kit ambiental com Coletor devidamente
% material absorvente identificado para o material.
k. Equipamento de Coletor devidamente
O Protecdo Individual .
7 identificado.
o) — EPI
B Coletor devidamente
= Plasti identificado ou na cor
= astico Vermelha.
. Panelio Coletor devidamente
Progesso dg prodl}(;ao P identificado ou na cor Azul.
N de .t111.ta~s (dispersdo > Latas e embalagens Coletor devidamente
Setor de producdo diluicdo > envase), avariadas com identificado.
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processo de produgao
de massa corrida e
textura (dispersao >
envase).

restos de produtos

Latas e embalagens
avariadas vazias —
Plastico ou metal.

Direcionadas para baia de
residuos da empresa.

Residuos
provenientes das
embalagens
avariadas

Sao reaproveitados no processo
produtivo. Quando ndo é
possivel o reaproveitamento do
residuo, € encaminhando para
Estagdo de Tratamento de
Efluentes — ETE.

Lodo proveniente
da ETE

Secagem do lodo ¢
acondicionamento para
transporte e destinacao final.

Sacaria de cal

Enfardado e acondicionado
como papel reciclado.

Lodos ou poeiras
provenientes do
sistema de controle
de emissdo de gases

Coletor devidamente
identificado.

Varrigao

Varrigdo da area da
fabrica, servigo de

Areia e poeiras

Coletor de residuos comuns

Manuten¢ao de pecas -
Oficina

. previamente misturados.
limpeza.
Coletor devidamente
Estopa . . .
identificado ou na cor laranja
Servigos de

manuten¢do de
pecas, reparos em
equipamentos.

Latas de oleos,
tintas, solvente,
entre outros

Coletor devidamente
identificado ou na cor laranja

Fonte: Os Autores (2024).
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Quadro 2: Identificacdo dos pontos de geracio e segregacio dos residuos fora dos processos produtivos.

Pontos de Geracao de Atividades , Forma de Segregacio
3 . Residuos Gerados
Residuos Desenvolvidas Proposta
Material de Coletor de residuo comuns.
escritorio
g Atividades Plastico Coletor devidamente
= comercial, identificado ou na cor Vermelha
8 Escritorios organizacional, Coletor devidamente
8 consumo de Papel/Papelao identificado ou na cor Azul
o alimentos.
2 Residuo orednico Coletor devidamente
% g identificado ou na cor Marrom
8 Pavel higienico e Coletor de residuo com tampa
~ Vestiario/WC - p g identificado como residuo
e Papel toalha N
o sanitario
A Culturas e estoques
é de micro-
@) organismos,
; residuos de
O L produtos .
@) Laboratérios C , Coletores devidamente
. L biologicos, residuos . .
é microbioldgicos e de laboratorio de identificados atendendo a
EJD ambulatdrios . N ANVISA RDC 222/2018.
manipulagdo
& genética.
B Residuos com
= contaminantes
= biologico.
Tluminacéo Lampadas usadas Coletor devidamente
¢ P identificado para lampadas.

Fonte: Os Autores (2024).

- Classificagdo e Quantificagdo dos Residuos
Conforme com a norma técnica NBR 10004/2004, residuos sélidos sdo “residuos nos estados sélido e semissolido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo”, que
podem ser classificados como perigosos - Classe I (aqueles que apresentam alguma caracteristica de corrosividade,
reatividade, inflamabilidade, toxicidade ou patogenicidade) e ndo perigosos - Classe II. Esta ultima classificagdo se
subdivide em duas, ndo inertes - Classe IIA (podem ter propriedades de combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em 4gua) e Classe 1I-B, inertes (seus constituintes ndo sao soliveis). A Tabela 1, informa a classificacdo
dos residuos de acordo com a ABNT NBR 10.004:2004.

Tabela 1. Identificacido dos residuos de acordo com a ABNT NBR 10.004:2004.

Residuo ABNT NBR 10.004:2004

Papel/Papelao A006 Classe ITA
Plastico A007 Classe 1IB

Lodo da ETE K081 Classe I
Madeira A009 Classe IIA
Material de Escritorio A002 Classe ITA
Residuo orgénico A001 Classe ITA
Embalagens Metalicas A104 Classe ITA
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Estopa ou material absorvente D001 Classe I
Lodos ou poeiras provenientes do
. K082 Classe I
sistema de controle de gases
Papel higiénico e papel toalha A099 Classe IIA
Residuo de produto quimico (latas com
tintas, residuos de tinta, solventes, D001 Classe 1
entre outros)

EPIs contaminados A099 Classe |
Lampadas F044 Classe I

Fonte: Os Autores (2024).
A Tabela 2 apresenta o valor coletado de cada residuo gerado.

Tabela 2. Quantificacdo estimada trimestral de geracio de residuos.

Residuo QuantA1 dade Unidade
(més)
toneladas
Papel/Papelao 12,355
toneladas
Plastico 10,75
) toneladas
Madeira 1,77
toneladas
Lodo da ETE 15,51
Residuo comum 9,09 toneladas
Residuos Metalicos 5,747 toneladas

Residuo de produto quimico (latas
com tintas, residuos de tinta, 143,765 toneladas
solventes, entre outros)

Residuos de EPI 0,489 toneladas
Residuo
Ambulatorial/Microbiologico 0,0097 toneladas
Lodos ou poeiras provenientes do
. 0,649 toneladas
sistema de controle de gases
Residuos de varrigdo 0,848 toneladas

Fonte: Os Autores (2024).

No Quadro 3 ¢ exposto a frequéncia de geracdo dos residuos.
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Quadro 3. Frequéncia da Gerac¢ao de Residuos.

Residuo Frequéncia de geracio
Papel/Papelao Semanal
Plastico Semanal
Lodo da ETE Semanal
Madeira Semanal
Material de Escritorio Diario
Residuo organico Diario
Embalagens Metalicas Semanal
Estopa ou material absorvente Semanal
Lodos ou poeiras provenientes do
sistema de controle de gases Semanal
Papel higiénico e papel toalha Diério
Residuo de produto quimico (latas
com tintas, residuos de tinta, Diario
solventes, entre outros)
EPIs contaminados Semanal
Lampadas Mensal

Fonte: Os Autores (2024).

- Indicagdo de acondicionamento e destinagdo prevista
A empresa apresenta em seu processo produtivo uma variedade de gerag@o de residuos, tendo em vista o tamanho do
local. O recomendado ¢ que cada ponto de geracdo de residuo tenha coletores devidamente identificados para que haja
segregacdo na fonte. Apds o acondicionamento inicial, os residuos perigosos seguem para seu acondicionamento final
em baia de residuos, seguindo as diretrizes estabelecidas na ABNT NBR 12.235/1992. Sao utilizadas bombonas IBC
para armazenamento dos residuos de menor porte, em areas cobertas, bem ventiladas, e os recipientes devem ser
colocados sobre base de concreto ou outro material que impega a lixiviagdo e percolacdo de substincias para o solo e
aguas subterraneas. Os recipientes devem ser devidamente rotulados de modo a possibilitar uma rapida identificagdo
dos residuos armazenados. O Quadro 4 apresenta a forma de acondicionamento dos residuos.

Quadro 4. Indicacdo da forma de acondicionamento.

Residuo Acondicionamento Cédigo (CONAMA 313/2002)
Papel/Papelao Baia de residuos S08
Plastico Baia de residuos S08
Lodo da ETE Cagamba com coberta S08
Madeira Baia de residuos S08
Material de Escritorio Baia de residuos S08
Residuo organico Baia de residuos S08
Embalagens Metalicas Baia de residuos S08
Estopa ou material absorvente Bombona em piso S05
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impermeavel, area coberta
Lodos ou poeiras provenientes do
. Tambor ou coletor S08
sistema de controle de gases
Papel higiénico e papel toalha Sacos plasticos S08
Residuo de produto quimico (latas de . .

, . Baia de residuos S08

oleos, tintas, solvente, entre outros)
EPIs contaminados Baia de residuos S08
Lampadas Baia de residuos S08

Fonte: Os Autores (2024).

A ABNT NBR 11.174/1990 especifica as condigdes do local de armazenamento para residuos ndo perigosos. Os
residuos devem ser armazenados de maneira a ndo possibilitar a altera¢ao de sua classificagdo e de forma que o risco de
contaminagdo ambiental seja minimizado. O local de armazenamento externo para residuos ndo perigosos deve possuir:
- Sistema de isolamento tal que impega o acesso de pessoas estranhas;

- Sinalizagdo de seguranca e de identificagdo dos residuos ali armazenados;

- Acesso a area sob quaisquer condi¢des climaticas;

- Prever um sistema de impermeabilizacio da base do local de armazenamento.

Os residuos das classes II ndo devem ser armazenados juntamente com residuos classe I, em face de a possibilidade da
mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso. Os residuos armazenados devem ser coletados por empresas
que estejam devidamente licenciados para o transporte e destinados da mesma forma, em receptores que estdo
cumprindo toda a legislagdo vigente, juntamente ao 6rgdo ambiental competente. No Quadro 5 observam-se as
destinagdes indicadas ambientalmente adequadas.

Quadro S. Indicagdo da destinaciio prevista.

Residuo Destinacao Céodigo (CONAMA 313/2002)

Papel/Papelao Reciclagem/Cooperativa R99

Plastico Reciclagem/Cooperativa R99

Lodo da ETE Blendagem RO4

Madeira Reciclagem/Cooperativa R99

Material de Escritorio Blendagem RO4

Residuo organico Blendagem R0O4

Embalagens Metalicas Reciclagem/Cooperativa R99

Estopa ou material absorvente Blendagem RO4

Lodos ou poeiras provenientes do
. Blendagem RO4
sistema de controle de gases
Papel higiénico e papel toalha Blendagem RO4
Residuo de produto quimico (latas de
, . Blendagem RO4
oleos, tintas, solvente, entre outros)

EPIs contaminados Blendagem RO4

Lampadas Tratamento T34
Laboratorios microbioldgicos e ) .

Incineracdo TO1

ambulatdrios

Fonte: Os Autores (2024).

n IBEAS - Instituto Brasileiro de Estudos Ambientais




WA /°CONRESOL

1 o /°Congresso Sul-Americano
,"\ \ \ f de Residuos Solidos e Sustentabilidade

[ | | CURITIBA/PR - 14 a 16 de Maio de 2024 |

CONSIDERAGOES FINAIS

De um modo geral, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Industriais tem o principio da melhoria continua,
com o objetivo de identificar as oportunidades de aprimoramento, como novas formas de reaproveitamento dos
descartados, criando programas de reciclagem ou de revenda de matéria prima para outras empresas. Com isso, fez-se
necessario manter registrado os residuos e quantidades gerados na industria, definindo indicadores para
acompanhamento de geracdo ¢ variagdo de residuos, coleta/transporte/destinagdo adequados, treinamentos realizados,
custos para proceder avaliagdo anual dos resultados alcangados e a conformidade das praticas adotadas.

A empresa apresentou em seu processo produtivo uma variedade de geragdo de residuos, tendo em vista o tamanho do
local. O recomendado ¢ que cada ponto de geracdo de residuo tenha coletores devidamente identificados para que haja
segregacdo na fonte.
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